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OBLICZENIA PRZEPROWADZONO PRZY U ZYCIU PROGRAMU RM-WIN
WYMIAROWANIE

Zebranie obcizen na dach.

0.1. cezar

Rodzaj: ctzar

Typ: state

0.1.1. dach
Charakterystyczna wadé obchzenia:
Qx = 0,14 kN/m.
Obliczeniowe wartgci obchzenia:

Qo1 = 0,18 kN/nf, v = 1,30,
Qo2 = 0,13 kN/n, vio = 0,90.
Skiadniki obcizenia:
ptyta warstwowa
Q« = 0,14 kN/nf = 0,14 kN/m.

Qo1 = 0,18 kN/nf, i = 1,30,
Qo2 = 0,13 kN/nf, Vio = 0,90.
0.2.Snieg

Rodzaj:snieg

Typ: zmienne

0.2.1.8nieg
Obciazenie charakterystyczrimiegiem gruntu g= 0,90 kN/nf przyjeto zgodnie ze zmiando
normy Az1l, jak dla strefy II.
Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu jesparlowego.

Charakterystyczna wad®obchzeniasniegiem:
Q« = 0,9 kN/nf - 0,8 = 0,72 kN/fh
Obliczeniowa wart& obchzeniasniegiem:

Q. = 1,08 kN/n, yvi = 1,50.

0.3. Wiatr
Rodzaj: wiatr
Typ: zmienne
0.3.1. Wiatr ssanie
Charakterystyczne @iienie pedkosci wiatru g = 0,30 kN/nf przyjeto jak dla strefy | .

Wspotczynnik ekspozycji &= 0,98 przygto jak dla terenu A i wysokai nad poziomem gruntu

z = 9,50 m. PoniewaH/L < 2 przygto staty po wysoksxi rozktad wspoétczynnika ekspozycji
Ce 0 wartdci jak dla punktu najwiszego.

Wspotczynnik dziatania porywow wiatfu= 1,80 przgto jak do obliczé budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logaigzny dekrement ttumienia = 0,20;
okres drga wiasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C odcinka a potaci dgeldnospadowega (= 4°) wg wariantu | i
kierunku wiatru 1 rowny jest C =G C, = -0,90, gdzie:



C, =-0,90 jest wspotczynnikiemgriienia zewgtrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiemgriienia wewrtrznego.

Charakterystyczna wai®obchzenia wiatrem:
Q«=0,3kN/nf- 0,98 - (-0,90-0,00) - 1,8 = -0,48 kR/m
Obliczeniowa wart& obchzenia wiatrem:

Q. = -0,72 kN/nf, yi = 1,50.

WYMIAROWANIE
1.ELEMENTY DACHU

Poz. 1.1. Platew stalowa C100
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Wymiary przekroju:

U 100 h=100,0 s=50,0 g=6,0 t=8,5 r=8,5 ex515

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=206,0 Jyg=29,3 A=13,50 ix=3,9 iy=1,5 IWdABLJt=2,7 xs=-3,1 is=5,2 ry=4,7 bx=-5,4.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymala¢ fd=215MPa dlag=8,5

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy



Sity przekrojowe:
xa = 1,500; xb = 1,500.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie ukltadu:A

My = -3,562kNm, V, =-0,000kN, N = 0,000kN,
Naprzenia w skrajnych wioknacho, = 86,5MPa o¢ = -86,5MPa.
Naprezenia:
xa = 1,500; xb =1,500.
Naprzenia w skrajnych wiéknacho, = 86,5 MPa oc¢ = -86,5 MPa.
Naprzenia:

-normalne: 0 =0,040 = 86,5 MPap,. = 1,000

Warunki ngnaosci:
Oec =0/, +40=0,0/1,000 + 86,5 =86,5<215 MPa

Dtugo $ci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w plaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztdw ustalone wg zatznika 1 normy:
Ka= 1,000 Kp = 1,000 wezty nieprzesuwne — p = 1,000 dla 4= 3,000
l, = 1,000%x3,000 = 3,000 m
- przy wyboczeniu w plaszczyie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
Ka= 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne — u=1,000 dla 4= 3,000
lw = 1,000%x3,000 = 3,000 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik diugéci wyboczeniowejt, = 1,000. Rozstaw gten
zabezpieczapych przed obrotem,J = 3,000 m. Dlug&é wyboczeniowa,| = 3,000 m.

Sity krytyczne:
2
_ T BEJ _3,142x205%206,Q ~2 _
Ne= T =2 Q02 = 463,104 kN
2 2
N o T EJ _3,142%205x29.3 12 _ e g0

2 3,000?

w

1(mEJ 1 3,142x205x413,8§ 2 ~
NZ:i_Z( — +GJTJ = 5’22( 3.0002 802+ 80x2,7x16) = 841,686 kN
S

lw

Nx + Nz—\/(Nx+ Nz)2 — 4Nk Nz@.—/.l ysz/is2)
20- 1y 1i)

Nxz =

463,104 + 841,686 (463,104 + 841,686) - 4x463,104x841,686x(1 -WA01% 5,27)
2x(1 - 1,000%3,12/ 5,22)

= 365,434 kN

Zwichrzenie :

Moment krytyczny przy zwichrzeniu ceownika zginan&g ptaszczynie srodnika mana wyznaczy, jak
dla dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktoreg

4



N, = 40,092 kN, N, =1343,831 kN.

Wspotrzdna punktu przytzenia obcizenia @ = 0,00 cm. Rénica wspotrgdnychsrodkascinania i punktu
przytozenia sity a=-0,00 cm. Przyjto nasgpujace wartgci parametrow zwichrzenia:;A 0,000, A =

0,000, B = 0,000.

A, = A; by + A; &= 0,000 x0,00 + 0,000 x-0,00 = -0,000

Mer = £ Ao Ny + /(Ao Ny)2 + B2 is? NyN; =

- -0,000x40,092 +/ (-0,000x40,092)+ 0,008x0,04Fx40,092x1343,831= 0,000

Przyjeto, ze pkt jest zabezpieczony przed zwichrzenieh; = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa =1,500; xb = 1,500.
- wzgledem osi X
Mg = a, Wfy = 1,000:41,2215¢10° = 8,858 kNm
Nosnos¢ przekroju wzgtdem osi X nalgy zredukowé do wartgci:

Vv etwjz

MR, res =W fa | 0,85- (
VR b tf

0,000x%3,1x0, 3_
41 2><215>[O 85 - (74 8205 0x06) ] x10”=7,529

Wspotczynnik zwichrzenia dlaA | = 0,000 wynosig,. = 1,000
Warunek nénosci (54):

M« 3,562
4 Mme  1,000x7,529° 0473 <1

Nosnosé przekroju na $cinanie :
xa = 0,000; xb = 3,000.
- wzdtwz osi Y
Vr = 0,58A, fq = 0,58%6,0x215x10= 74,820 kN
Vo= 0,3Vg= 22,446 kN
Warunek nénosci dlascinania wzdha osi Y:
V = 4,750 < 74,820 ¥x

Nosnos$é¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzecz
xa = 1,500; xb =1,500.
- dla zginania wzgidem osi X V, = 0,000 < 22,446 ¥,
Mgrv =Mgr = 7,529 KNm
Warunek nénosci (55):

_ Mx _ 3,562
MRx,v ~ 7,529

=0473<1

Nosnos$é srodnika pod obci gzeniem skupionym :

na:



xa = 0,000; xb =3,000.
Przyjgto szerokéc¢ rozktadu obeizenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji sroosci wynosi:
ne = 1,000
Nosnas¢ érodnika na si skupiora;
Prw = G ty N fa = 184,9x6,0x1,000x215x 6= 238,577 kN
Warunek nénosci srodnika:
P = 0,000 < 238,577 =R
Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosz:
8nax= 7,9 mm
ay =1/350=3000/350 = 8,6 mm
ax=7,9<86=@

Poz.1.2. Dzwigar stalowy a zurowy wysoko $ci 36cm

Zatozono d zwigar azorowy wysoko $ci 36cm
Ksztattownik podstawowy do rozci  ecia dwuteownik zwykty 260.

STROPY

Poz. 2.1. STROP — LANY grubo sci 20cm
Zestawienie obcazen w kN /m?

Lp Rodzaj obayzenia Obc. Clarak. Wsp. Bezj Obc. Oblicz

Ptytki ceramiczne
0,02 x21
1 0,42 1,2 0,51

Gladz cementowabcm

3 Folia polietylenowe - - -

Styropian 6cm

5 Strop 2Ccm

0,20x25 5 11 55
6 Obciazenie zasgpcze odscianek 1,2t 1,2 1,k
7 Obciazenie wytkowe 5 1,3 6,5

2 0,06x25 15 1.3 1,95

4 0,06x0,45 0,03 1,2 0,04




Lp Rodzaj obayzenia Obc. Clarak. Wsp. Bezj Obc. Oblicz
Tynk cementowc-wapienny
8/0,015 x 19,0 0,29 1,3 0,38
RAZEM 13,4¢ 16,3¢
Beton B20
Stal A-lll 34GS

Zbrojenie ptyty #12 co 10cm krzyowo , gr ptyty 20cm.
Zbrojenie ptyty wg rysunkow konstrukcyjnych.

WIE NCE

Po0z.2.2. Wieniec zelbetowy 24x30cm.

Beton B20

Stal A-lll 34GS

Wymiary przekroju wie nca 24x24cm

Przyjeto zbrojenie wienca dotem 2 # 12cm 42,26 cm?
Przyjeto zbrojenie wieica gora 2 # 12cm  A=2,26 cm?
Strzemiona@ 6 co 15cm

BELKI ZELBETOWE

Poz.3.1 Belka zelbetowa b=24cm x h=30cm.
Beton B20

Stal A-1ll 34GS

a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 3 # 12 A= 3,39cm?
Zbrojenie gora 2# 12 A= 2,26cm?

Strzemiona dwuci ete @ 6 ze stali A-O co 15 cm na catej diugo

sci belki.




Poz.3.2 Belka zelbetowa b=24cm x h=30cm.
Beton B20

Stal A-lll 34GS

a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 3 # 12 A= 3,39cm?
Zbrojenie gora 2# 12 A= 2,26cm?

Strzemiona dwuci ete @ 6 ze stali A-O co 15 cm na catej diugo

Po0z.3.3 Belka zelbetowa b=24cm x h=24cm.
Beton B20

Stal A-1ll 34GS

a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 2 # 12 A= 2,26cm?
Zbrojenie gbra 2# 12 A= 2,26cm?

Strzemiona dwuci ete @ 6 ze stali A-O co 15 cm na catej diugo

Poz.3.4 Belka zelbetowa b=24cm x h=30cm.
Beton B20

Stal A-1ll 34GS
a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 5 # 12 A= 5,65cm?
Zbrojenie gbra 4# 12 A= 4,52cm?
Strzemiona dwuci ete @ 6 ze stali A-O co 15 cm na catej diugo

Poz.3.5 Belka zelbetowa b=24cm x h=45cm.
Beton B20

Stal A-1ll 34GS
a=0,03 m

Przyjeto:
Zbrojenie dotem 5 # 16 A= 10,05cm?

sci belki.

sci belki.

sci belki.



Zbrojenie gbéra 5#16 A= 10,05cm?

Strzemiona dwuci ete @ 8 ze stali A-O co 15 cm na catej dtugo Sci belki.

Po0z.3.6 Belka zelbetowa b=24cm x h=40cm.
Beton B20

Stal A-111 34GS

a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 4 # 12 A= 4,52cm?
Zbrojenie gbra 2# 12 A= 2,26cm?

Strzemiona dwuci ete @ 6 ze stali A-O co 15 cm na catej diugo $ci belki.

Poz.3.7 Belka zelbetowa b=24cm x h=65cm.
Beton B20

Stal A-1ll 34GS
a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 6 # 16 A= 12,06cm?
Zbrojenie gora 6# 16 A= 12,06cm?
Strzemiona czteroci ete @ 8 ze stali A-O co 10 cm na calej dlugo sci belki.

Po0z.3.8 Belka zelbetowa b=24cm x h=65cm.
Beton B20

Stal A-111 34GS

a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 10 # 16 A= 20,11cm?
Zbrojenie gbéra 10#16 A= 20,11cm?

Strzemiona czteroci ete @ 8 ze stali A-O co 10 cm na catej dlugo sci belki.

Po0z.3.9 Belka zelbetowa b=24cm x h=65cm.
Beton B20

Stal A-lll 34GS



a=0,03 m

Przyjeto:
Zbrojenie dotem 10 # 16 A= 20,11cm?
Zbrojenie gora 10# 16 A= 20,11cm?

Strzemiona czteroci ete @ 8 ze stali A-O co 10 cm na catej dtugo

Po0z.3.10 Belka zelbetowa b=30cm x h=45cm.
Beton B20

Stal A-lll 34GS

a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 4 # 16 A= 8,04cm?
Zbrojenie gbéra 4# 16 A= 8,04cm?

Strzemiona czteroci ete @ 8 ze stali A-O co 12 cm na catej dlugo

Po0z.3.11 Belka zelbetowa b=30cm x h=45cm.
Beton B20

Stal A-1ll 34GS

a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 9 # 16 A= 18,10cm?
Zbrojenie gbra 2# 16 A= 4,02cm?

Strzemiona czteroci ete @ 8 ze stali A-O co 12 cm na calej dtugo

Po0z.3.12 Belka zelbetowa b=30cm x h=40cm.
Beton B20

Stal A-lll 34GS

a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 4 # 16 A= 8,04cm?
Zbrojenie gora 3#16 A= 6,03cm?

10
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Strzemiona dwuci ete @ 8 ze stali A-O co 15 cm na catej diugo $ci belki.

Po0z.3.13 Belka zelbetowa b=30cm x h=40cm.
Beton B20

Stal A-1ll 34GS
a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 10 # 16 A= 20,11cm?
Zbrojenie gora 10# 16 A= 20,11cm?
Strzemiona czteroci ete @ 8 ze stali A-O co 10 cm na calej dlugo sci belki.

Poz.3.14 Belka zelbetowa b=30cm x h=40cm.
Beton B20

Stal A-1ll 34GS

a=0,03 m
Przyjeto:
Zbrojenie dotem 4 # 16 A= 8,04cm?
Zbrojenie gbra 2# 16 A= 4,02cm?

Strzemiona dwuci ete @ 8 ze stali A-O co 12 cm na catej dtugo Sci belki.

TRZPIENIE | SLUPY

Poz. 4.1.Stup zelbetowy 30X30cm
Przyjeto:

Zbrojenie 4 # 16 A=4,52 cm?

Strzemiona dwuciete @ 6 ze stali A-O co 15 cm

Poz. 4.2.Stup zelbetowy 24X24cm
Przyjeto:

Zbrojenie 4 # 16 A=4,52 cm?

Strzemiona dwuciete @ 6 ze stali A-O co 15 cm

SCHODY | SZYB WINDOWY

Poz. 5.1.Schody zelbetowe
Przygto schemat statyczny wolnopodparty
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Zaktadam: Beton B20 Stal 34GS
Grubosé pityty h=16 cm

Przyjeto zbrojenie gtdwne # 12 col2cm A =9,42 cm2 na 1mpiyty
Prety rozdzielcze # 12 co25 cm

Poz. 5.2.Szyb windowy

Zaktadam: Beton B20 Stal 34GS
Grubosé scian szybu windowego 24cm

Przyjeto zbrojenie $cian szybu # 10 co25 cm obustronnie , poziomo i pio
Poz. 5.3.Plyta stropowa szybu windowego

Zaktadam: Beton B20 Stal 34GS
Grubosé plyty stropowej szybu windowego 24cm

Przyjeto zbrojenie # 10 co20 cm krzy zowo dotem.

FUNDAMENTY

Poz.6.1. Stopa fundamentowa S1-S1

Przyjeto stope fundamentowa 210x210cm i wysokai 50cm
Beton B20 Stal 34GS

Zbrojenie fundamentu pretami # 16 co 15cm dotem, krzxowo.

Po0z.6.2. Stopa fundamentowa S2-S2

Przyjeto stope fundamentowa 150x150cm i wysokai 50cm
Beton B20 Stal 34GS
Zbrojenie fundamentu pretami # 16 co 15cm dotem, krzxowo.

Po0z.6.3. Stopa fundamentowa pod wind e

Przyjeto stope fundamentowa 270x240cm i wysokai 50cm
Beton B20 Stal 34GS

Zbrojenie fundamentu pretami # 16 co 15cm dotem i gar, krzyzowo.

P0z.6.4. Stopa fundamentowa 120x120
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Przyjeto stope fundamentowa 120x120cm i wysokai 50cm
Beton B20 Stal 34GS
Zbrojenie fundamentu pretami # 16 co 15cm dotem i gar, krzyzowo.

Poz.6.5. tawa fundamentowa

Przyjeto stope fundamentowa szerokéci 70cm i wysokdci 40cm
Beton B20 Stal 34GS
Zbrojenie fundamentu pretami  4# 12 strzemiona @ 6 ze stali A-0 co 20 cm

Poz.6.6. tawa fundamentowa

Przyjeto stope fundamentowa szerokéci 60cm i wysokdci 40cm
Beton B20 Stal 34GS
Zbrojenie fundamentu pretami 4# 12 strzemiona @ 6 ze stali A-O co 20 cm
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