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Wstep.

Opracowanie dotyczy budowy oswietlenia drogowego w msc Pionki ul. Krélowej Jadwigi
Inwestorem jest Gmina Miasto Pionki

Zakres prac objetych ST.

e Budowa linii oswietlenia drogowego wykonanej

przewodem YAKXs 4 x 35 mm? mb 676
e montaz opraw sodowych 70 W szt.16
e Montaz wysiegnikdw 1 x 1,5 x 15 deg szt.16
¢ Montaz stupow stalowych o wysokosci 8 m szt.16
e Montaz fundamentow B-120 szt.16
e montaz przewodow YDY 2 x 2,5 mm? zasilajgcych oprawe kpl.16
e montaz zabezpieczen opraw na stupach z wktadkg 6 A szt.16
e uktadanie rur ostonowych DVK 110 mb 20
e uktadanie bednarki uziemiajgcej Fe/Zn 25/4 dt 676 m
e Montaz SOU szt 1l

Zastosowane materiaty.

Do budowy linii oswietleniowej stosuje sie:

Szafa sterowania o$wietleniem:

Szafa oswietleniowa w Il klasie ochronnosci o IP min 53, IK-10 wyposazona zamek typu
Master, z tworzywa termoutwardzalnego lakierowana lakierem odpornym na
promieniowanie UV

Oprawy:
Na stupach przewiduje sie oprawy oswietleniowe sodowe 70W

+* Oprawa musi mie¢ budowe jednokomorowg,

+* Odbtys$nik musi by¢ petny, aluminiowy, wykonany z jednej catosci, ( catkowicie
obudowany), posiadajgcy mozliwos¢ regulacji strumienia $wietlnego w min. 3
pozycjach,

+* Oprawa musi posiada¢ mozliwos$¢ regulacji oprawka w minimum 3 pozycjach,

* Oprawa musi posiadaé integralny element umozliwiajacy ptynna regulacje nachylenia
kata oprawy na wysiegniku , jak i bezposrednio na stupie w zakresie minimum + 159, -
15°

++ Stopien ochrony przed przedostawaniem sie zanieczyszczen statych i wody dla

komory lampy oraz osprzetu musi wynosi¢ IP-66 minimum.

Oprawy uliczne muszg byé wykonane i dostarczone w Il klasie ochrony ppor.,.

Sprzet osSwietleniowy musi posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta lub certyfikat

,CE”

+* Oprawy muszg posiadac urzadzenie do tzw. ,,oddychania oprawy”.

X/
L X4

X/
L X4

>
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+* Oprawy muszg wspotpracowac ze wszystkimi zrodtami swiatta dostepnymi na rynku i
by¢ przystosowane do tubularnych zrddet Swiatta, pozwalajgcych na ciggty okres
eksploatacji przez minimum 18 000 godzin. Trwatos¢ Zzrodet swiatta musi wynikac z
karty katalogowe;j.

+»+ Skutecznos$c¢ swietlna sodowych Zrédet swiatta musi wynosi¢ — 70W- 7800 Im

%+ Panel na ktérym zamocowany jest osprzet elektryczny ze wzgledéw bezpieczenstwa
musi by¢ wykonany z tworzywa / zapewniajacy dodatkowsg izolacje /, demontowany
z oprawy bez uzycia narzedzi,

¢ Klosz oprawy wykonany z poliweglanu odpornego na promieniowanie UV oraz

uderzenia ( 1K 10 ), Wymiana zrédta swiatta od dotu, bez uzycia narzedzi,

Napiecie robocze 230V.

Korpus oprawy wykonany jako ci$nieniowy odlew aluminiowy.

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania bezpieczedstwa zawarte w PN-EN 60598-2-

3:2006, ( EN 60598-2-3:2003 ) oraz PN-EN 60598-1:2005 ( EN60598-1:2004 ),
+»+ Do oferty nalezy dotgczy¢ karte katalogowg potwierdzajgcg spetnianie powyzszych

parametréw dotyczacych oferowanych opraw oswietleniowych i zrédet swiatta oraz
deklaracje CE,

W celu potwierdzenia zadeklarowanych przez producenta parametréw opraw, Zamawiajgcy

na etapie rozpatrywania ztozonych ofert, zastrzega sobie mozliwo$¢ dostarczenia przez

oferenta, wzorcowej oprawy, majacej postuzy¢ do realizacji zadania.

Réwniez na etapie odbioru inwestycji, w przypadku watpliwosci, komisyjnie zdemontuje

jedna z zamontowanych opraw i przekaze do badan jednostce zrzeszonej w PCA. Negatywny

wynik badan spowoduje wstrzymanie odbioru przez Zamawiajgcego.

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Zrédta $wiatta:

Stosowac Zrédfa Swiatta wysokoprezne przezroczyste tabularne o strumieniu min. — 70W-
7800 Im, pozwalajgce na ciggty okres eksploatacji przez minimum 18 000 godzin. Trwato$é
zrodet Swiatta musi wynikac z karty katalogowej.

Wysiegniki:
Woysiegniki 1-ramienne o wysiegu: 1,5 m, oraz uchwyty mocujace stalowe ocynkowane
ognhiowo.

Skrzynki bezpiecznikowe:
podstawy bezpiecznikowe izolowane wyposazone w zabezpieczenie topikowe zgodnie z
dokumentacjg projektowa- 6 A.

przewody, kable:

podtaczenie opraw - przewdd YDY-2x2,5 mm? 750 V o izolacji polwinitowej wzmocnionej
wg PN-87/E-90054

kable YAKXS 4 x 35 mm?20,6/1 kV

Folia

folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folia kalandrowang Niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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Przepusty kablowe

przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna
by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych
naprezen zwyktych, a dla warunkdw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych
naprezeri zwiekszonych. Zerdzie zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych typow stupdéw: E10,5/10. Ogdlne wymagania dotyczgce
konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-75/E-05100-1.

Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia
inaczej osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢
linii, z ktorg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg
PN-74/E-04500. Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny byé wykonane z materiatow
majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mieé
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnosé potaczenia z przewodem lub
innymi czesciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie
powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

Zastosowane materiaty powinny posiada¢:

certyfikat na znak bezpieczenstwa,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna
Przy projektowanej przebudowie stosowac¢ wyroby dopuszczone do obrotu na podstawie
Prawa Budowlanego oraz Dyrektywy Europejskiej Niskonapieciowe

Zastosowany sprzet.

Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- podnos$nik montazowy PHM na samochodzie,

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robét.

Sprzet musi posiadaé niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do uzytkowania.

Wykonanie robét.

Zawieszenie przewodow

RADOM - 2015



Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen zamontowanych izolatoréw i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci
tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewoddéw i typdw linii nalezy przyjgé z
dokumentacji projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych
przewoddw nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz
podano w normie przy spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji
projektowe;] i polskiej normie.

Montaz oswietlenia ulicznego.

Montaz wysiegnikéw i przewodow zasilajgcych oprawy.

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach w sposdb trwaty, uniemozliwiajgcy obroét wysiegnika
wokét osi stupa. Wykonac¢ podtgczenia przewoddéw do zaciskédw podstawy stupowej oraz do
odpowiednich zaciskdéw w oprawie oswietleniowej.

Montaz opraw o$wietleniowych.

Oprawy na wysiegnikach mocowac¢ w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét oprawy na
wysiegniku, lecz umozliwiajgcy wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny byé czyste,
sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci potgczen i dziatania.

Przewody zasilajgce przytaczy¢ do odpowiednich zaciskéw.

Zrédta $wiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw
osSwietleniowych na stupach.

Uktadanie kabli

e Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do zalecen producenta(tj promien giecia,
sity i sposobu wciggania).
W szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania, oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji.
Przy odwijaniu przewodéw z bebna badZ wycigganiu z pudetka nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage aby na kablu nie
tworzyly sie wezty i supty.
Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢é
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu korice kabla nalezy zabezpieczyé
przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

e Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
uprawniong jednostke geodezyjng. Trasowanie linii kablowych powinno by¢
poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupédw oswietleniowych. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione sg od ilosci kabli uktadanych w jednej warstwie w
wykopie. Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o
10 cm.
Szerokos¢ rowu dla jednego kabla wynosi 40cm.

e Temperatura otoczenia i kabla
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Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej, powodowany przez sgsiednie Zrédta ciepta np. rurocigg cieplny nie
powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna
$rednica kabla.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.
Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zagesci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosié nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem
(1-3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunieé
gruntu).

Przy wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1
kV do budynkéw nalezy pozostawié¢ zapas 1,0m.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna gtebiej niz
linia telekomunikacyjna.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci miedzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP N SEP-
E-004.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°
i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z
Tablicg nr 2 NORMY SEP N SEP-E-004.

Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Najmniejsza odlegto$é pionowa miedzy gdérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m

Odlegtos¢ miedzy gdrng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5m.

Uktadanie przepustow kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur HDPE PCW o $rednicy nie mniejszej niz
100mm dla kabli do 1kV.
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Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenie mechaniczne oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym
lub projektowanym uzbrojeniem terenu. W jednym przepuscie moze by¢ utozony
tylko jeden kabel. Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie
mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co
najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (odlegtosc
pionowa od powierzchni rury ostonowej do gérnej nawierzchni drogi).

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pakutami lub pianka
uniemozliwiajgca przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla
kabli istniejgcych nalezy stosowac rury dwudzielne.

e Montaz osprzetu
Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.
Pofaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli
oraz montowanych potaczen i zakonczen.

e Oznaczenie linii kablowej
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w
miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce symbol i nr
ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, uzytkownika, rok utozenia kabla.

Linia napowietrzna

Montaz przewodu osw. oraz regulacje zwiséw nalezy wykona¢ z wykorzystaniem tabel
zwisdw i naprezen dla przewoddow AsXSn opracowanych np. przez Elprojekt Poznan,
Energolinia w Poznaniu; strefa klimatyczna nizinna. Projektowane naprezenia podstawowe
wg. katalogu.

Préoby pomontazowe.

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

- pomiar rezystancji izolacji przewododw,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Kontrola jakosci robét.

Obmiar robét.
Obmiar robdt obejmuje wykonanie cato$é robdt elektroenergetycznych zwigzanych z

budowg oswietlenia..
Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

Odbiér robat.
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Odbiér robdt.

Przy przekazywaniu napowietrznych i kablowych linii do eksploatacji Wykonawca
powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

-projektowg dokumentacje powykonawczg,

-geodezyjng dokumentacje powykonawczg (inwentaryzacje proj. linii),
-protokoty z dokonanych pomiaréw uziemien, rezystancji izolacji przewodow
izolowanych,

-protokoty z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

-protokét odbioru technicznego przez RE Kozienice oraz ewentualng ocene robét,
-atesty materiatowe.

Podstawa ptatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdét dokumentéw oraz pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzadzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkéw powstatych z
robot montazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy,
okreslenia, podziat i oznaczenie.

PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

PN-81/E-05001 Urzadzenia  elektroenergetyczne  wysokiego
napiecia. Znamionowe napiecia probiercze

izolacji.
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
PN-E 5100-1 Projektowanie i budowa.

PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe.
Izolatory  liniowe  szpulowe o napieciu
znamionowym do 1000 V.

PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe.
Izolatory liniowe stojgce szklane o napieciu
znamionowym do 1000 V.

PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
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Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i
badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony
biernej szybkoschnacy czarny.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne nn

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe

Inne dokumenty

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiadaé urzgdzenia  elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

e Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

e Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét.
PBE ,,Elbud” Krakow.

e Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢
malarskich - KOR-3A.

e Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

e Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych , Energoprojekt” - Poznan lub
Krakéw, Energolinia Poznan.
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