SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przebudowa ulic w Pionkach

1. ul. kaczna,

2. ul. Polna (przy stawie),

3. droga wewrgtrzna, dojazd do hali sportowej i do MOK-u,

4. droga wewrgtrzna na przedtuzeniu ul. Reja wraz z zatolg parkingowa,

5. droga wewrtrzna o nawierzchni betonowej, znajdugca sk przed blokiem
Parkowa 8,

6. droga wewrgtrzna prowadzaca od Alei Lipowych do Przedszkola nr 2 i wyjazd
do ul. Aleje Lipowe

7. ul. Kochanowskiego,

8. chodnik przy ul. Zaktadowe;j.

INWESTOR: Miasto Pionki

- lipiec 2014 —
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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych dla zadania "PrzebudowawlRionkach"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmwyymagania ogoélne, wspélne dla robot epgh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych ysoentow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-uaytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lusumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuugb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie

z obowhzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robdt budowlanychzgty do notowania zdarge
okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagpych odbioréw robét, przekazywania poiece
innej korespondencji technicznej pawiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkecenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamaugago, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robét i administrae&ontraktem.
1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiar6éw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystionami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamaudafo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwazanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkltadania op@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferyyam.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajduaga sé miedzy warstwy Scieralra a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siiga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podi®. Podbudowa nmie sktadd sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie

z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami emiat mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cwtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuniellka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesé przedziat
tolerancji nie zostat okétony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla nggo rodzaju robét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwiagzanych z nj urzadzei oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iaoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - e&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiagadw, umieszczenia udzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokaici przemarzania.

1.4.28. Podtare ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniaghazane Wykonawcy przezzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego podczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagnymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdvdowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoynagktad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -e$éz dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMsktadé sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoerlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi paditaj, obejmuje catkowitszerokdé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow ruchu

oraz szerok& chodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - X przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebna calci¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie me polega na wykonywaniu
robét zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraribudowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpiearmtwo wszelkich czynnimi na terenie budowy,
metody uyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagjprojektova, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekuatiji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsedanym w szczego6towych
warunkach umowy, uwzgliniapcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnad¢ robdt z dokumentagijprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika
projektu stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okflene w chéby jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogdélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie meze wykorzystywd btedéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieaosci, wymiary podane na fhie s wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSkda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalre s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw neda@téw budowli musgwykazywa zgodndéé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovs lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (. adhem”)

rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrésvania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego rohot.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gmdniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@aobo6t w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powiniencbya biegaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardeacii ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewstayv ten sposéb bezpie¢mwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzie1 i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jestnieodzowne ze
wzgledéw bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cer kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienalizacji kontraktuzado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, gwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeaehnesrodki niezlzgdne do ochrony robo6t, wygody spotecgcio
i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z dgnierem/Kierownikiem projektu.



Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone phigzdow i maszyn pracigych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzyherem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaiem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadf zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cer kontraktovs.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiek zné i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochronysrodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcaztizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i
innych, a wynikaicych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezito innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosuijc sk do tych wymaga bedzie miat szczeg6iny wzgdl na:
1) lokalizacg; baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt przeciwpgarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyolwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacfazgach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsem oséb
trzecich.

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpasrem wywotanym jako rezultat realizacji roboét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bda mialy aprobat techniczm wydary przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, azakaiczeniu rob6t ich szkodliwié zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraynzgod: na uycie tych materiatbw od wégiwych organéw
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgyaj

1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadzdhcych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajicego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamienvtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalaciji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefvezasovy dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzei podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamam rozpocgzcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz kgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maapr Wykonawca édzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadestalacji na powierzchni ziemi i widzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaeggjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuslomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w spos6b
powodujcy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlaska i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiagy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.



1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelléatedne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéengainormatywnych) i o kdym takim przewozie dalzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkow zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaedrzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposoéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehaigjch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idaolizie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez
dla ochronyzycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie olazzépewnienia bezpieazswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
sa uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i urdzenia uywane do rob6t od daty rozpecia
do daty wydania potwierdzenia zalozenia robo6t przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawieinmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byladowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioruarstaego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovag ome przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasv jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ethzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkisymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgi, materiatéw lub urdzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty mpstvania, obcizenia i
wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania prajektb specyfikacji dostarczonej przezyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglatbbowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warutk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy s paistwowe lub odnosg sic do konkretnego kraju lub regionu, mo@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Rianice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszy¢ doktadnie opisane przez Wykonawe przediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddowe, budowle oraz inne pozost&@bo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za wtasnié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, lkynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe, ustali wydhzenie czasu wykonania robét illub wysdkdwoty, o ktdg nalezry zwigkszye cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidayealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczy amawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne wdzenia
towarzysace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B4&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczongchrobot,
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétlowe informacje dotyaze
proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwnig odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.



Zatwierdzenie partii materialtdw z danegodia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonegidta w
sposob cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobtel wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatdow z@det
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoozm eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifsawowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakagciowych materialtéw pochodeych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dzigawy i inne jakie ok sic potrzebne w zwizku
z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematéw miejscowych dda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utglkvacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykwepda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyeh
dokumentach umowyedla wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhgigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zone w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materialdbw do innych robdt, hite dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychtematow zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na wlasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie giaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamylzaj materiatu nie nmie by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydala one uyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swigkos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez hkyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGslabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez Wykonawtc
zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwoérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdikterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacii okigonej partii materiatow pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musza by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekefida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtai, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieofa
wykonywanych robét. Spet uzywany do robdt powinien ktyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzglgdem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefialw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.



Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzimiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndgcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotogad
do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrortyodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie sptn do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdruzyska jego akceptacjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostaorzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jaké
wykonywanych robot i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw néidinnych parametréw technicznycfirodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag
by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu pierwotnego zytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwdé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactemu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgadnie z warunkami umowy oraz za jékazastosowanych
materiatlow i wykonywanych robét, za ich zgodha dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji
robét opracowanym przez Wykonaywaraz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@gzem planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i kxnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymia pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamusunéte przez Wykonawg na wiasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgscikprzez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngci za ich doktadng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementobot kxda oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektome SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji rynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, sdéadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakoéci. W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania robot, Aiveosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraoy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengapyojektova, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawieré
a) czs$¢ 0golm opisupca:

— organizaa wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadaemibét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementow robét,

— system (sposob i proced)proponowanej kontroli i sterowania jamm wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie baad,



— sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsierujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesphnologicznym, proponowany sposoéb i ferpizekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urmzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatdéw, spoipiskeczy, kruszyw itp.,
- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauitia wissciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniewdza, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzanészanek i wykonywania poszczegoélnych elementiwt;

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania probek i bada
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materiatlow oraz rob6t zstatliwoicia zapewniaica stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaty one tam oktene, Ireynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny, aby zapewhni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane wdzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm okggjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieggnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rdtod badawczych. deli
niedociagniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uaycie do rob6t badanych materiatow i dépiye do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez myniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez kryniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przemiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych bafdaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensdeuek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawigy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianedn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie obejmuyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakod

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matératv miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatow powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegzez Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badania,c¢lizie ocenia zgodndé¢ materialdw i robét z wymaganiami SST na podstawigmikow
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédroateriatow i rob6t z dokumentacprojektova i SST. Ma@e rownie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hatdazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkolvpada i pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ada%ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsk Normg lub

— aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy
okreslona w pkt 1

i ktore spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, #da partia dostarczona do rob&dhie
posiadé te dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugsposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaitezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrpmwiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgisva ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony bydow

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonaldsmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwaitechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmida oznaczone kolejnym numerem a@anika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonograméw robaét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycazce jakdci materialow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgabprzedia@one Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniasi

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pig;j
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $rojektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza wi sposob eigly w jednostkach przgjych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodnéi materiatow, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki baddVykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@siace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do sefyl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irgyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia wszystkich robét. 8lne dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztoicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okéonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonayvidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robét i materiatow
Dtugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.
Jeli SST whaiciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugdé pomnaona

przezsredni przekroj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétdab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcaduzzie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbdét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agtzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST dlizie utrzymywa to
wyposaenie zapewniag w sposéb aigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez zZyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, alzé w przypadku
wystepowania dtuszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohficzbeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub gbjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice radmy¢ dolczone w formie oddzielnego aaznika do ksizki obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bhdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego gamstrobot.

Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w drogi 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie iyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwiEajcych
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmiav konfrontacji z dokumentacijprojektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego robot dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbiolbdt dokonuje laynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny rohot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlo jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem isenje o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robd4t dokona komisja wyznaaznzez Zamawiagego w obecniei Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania robét z dokumentagyrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapogigaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aegowych lub rob6t uzupetnigych w warstwiescieralnej lub
robotach wykdczeniowych, komisja przerwie swoje czysoia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsfe jaka¢ wykonywanych robo6t w poszczegolnych asortymentaielznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagrojektova i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwvo ruchu, komisja dokona pated, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagaprzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru a=taégo robot jest protokdt odbioru ostatecznegaétreporadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostatla spormdzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnage lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
. opini¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zatczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzes,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp h:da zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeahcych wyznaczy komisja.

\l .
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyhotr zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednostk obmiarows ustalor dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmodstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonayves
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej kydzie uwzgbdniac wszystkie czynnéei, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétli¥pobejmowa:
— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaygewentualnych ubytkéw i transportu na terendwad
— warts¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkdéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kmpiektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh
zmian i uzgodnig& wynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzt®va ruchu,
(c) optaty/dziezawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowg@ionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagjichu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z padiejszymi zmianami).

D-01.01.01- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zawganych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wységiowych dla zadania "Przebudowa ulic w Pionkach”

1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimpesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czyngociami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowej oraz polzenia obiektdw inynierskich.
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1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wisériowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatde 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposétwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgoicth przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idamy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaligktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarabot ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érieednic
od 0,15do 0,20 m idlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nayestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istnigej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny miet dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac} i wspotrzdne
punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@winzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowep sgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #ia sig od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@énai tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie neavimno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z r@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢drzych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostaf wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujpa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardéw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punki¥rednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w oznaczenia ciagace
w sposob wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze czasie trwania robot.
Jereli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostaq zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robét, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dieidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pamy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkst pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyioS00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych.
Jako repery robocze moa wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nafezatwyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidddw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluezgjosiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rgne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentaciji
projektowej.

O$ trasy powinna b wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjaoi 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbyt wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 @rpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy
z dokfadndcig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdw i wykopdédw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyebz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nagle
stosowa w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy
palikami lub wiechami nafsy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dweg. Odlegtdé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

16



a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtgeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktdw wys&diowych naley prowadzé
wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&ia obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QMlymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiafire Wykonawca przedkladaAynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy patrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramynktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktdow w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwegs Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

NoogkrwdpR

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyczke wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiorkelementéw drég, ogrodae przepustéw dla zadania "Przebudowa ulic w Pichka
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
— chodnikéw,
- ogrodzé,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
— przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okiétenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstép mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadajych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z kredziakdw
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych si z drabin (np. diugai 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (npx323 cm) uktada sipomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§relainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb®x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalotvg¢eednicy 108 mm i &ownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowyctirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materialdw odpowiadaych nasfpujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezdyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robét zwzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodie przepustow mze by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezimiera:
— spycharki,
- tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mgna przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustéw obejmuaj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékiey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez lkryniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesidewm frezarek drogowych, najespetné warunki okrglone
w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu apldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem petéw
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i €iowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zateeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamligcpowtdrnego tycia (z zaprawy, kawatkdéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowaniacdmych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie ataje wtasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST
lub wskazane przez tgniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlkasnacia Wykonawcy, powinny by usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drégrodzé i przepustow znajdage seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg swykonania wykopOw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dam&go wykorzystania.

Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodaegrzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania oltene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M3ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwhzanych z rozbidrkelementéw drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - Tfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowycrelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhidrki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérkiscieku:
— odstonkcie scieku,
- reczne wygcie elementovéciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyrbwnanie podta,
— zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbhioérki chodnikow:
— reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozhiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
uporaidkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i pagczy:
demonta elementow bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zeggzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporaidkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatitie,
— ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporazdkowanie terenu rozbidrki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

D-95017 owiec drzewny. Drewno taczne iglaste.

D-96000 cica iglasta ogdlnego przeznacz

D-96002 cica liciasta ogblnego przeznacze

H-74219 y stalowe bez szwu walcowane naagorogélnego stosowar

H-74220 y stalowe bez szwu ggnione i walcovane na zimno ogdlnego
aznaczen

H-93401 | walcowana. gtowniki réwnoramienn

H-93402 owniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nago

-87/5028-12 ozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
wdratowyn

-77/8931-12 1aczenie wskaika zagszczenia grunt

D-04.01.01- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego dla zadania "Przebudowa ulic
w Pionkach"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot asanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéa sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopgci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.
Stosowany spez nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycge transportu materiatéw podano w ST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygtic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wiiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywé sig ruch budowlany,
niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposébkraptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeogiwia¢ nackgniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolroi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonersboty i do
trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktggbezerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wgkia musi by zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvigey na odklad w miejsce wskazane przez/inera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniegjrd
wyzsze ni projektowane rgdne podtaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodtaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irxyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemniggy
wymagania obowizujace dla gornej strefy korpusu, wélm koniecznej do uzyskania wymaganychdmych wysokéciowych i
zag:$ci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny spos6b zaakceptowany przezyimiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kontynuowa
do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaividk zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (lg)

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Ruch Ckzll(?ny(:h dg)l?ch mniejszy
korpusu ekspresowych |- dz0 ciki od ciezkiego
na warstwa o griosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Jootar 0020 0 0 n q

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrql
zag:szczenia nalg oprzét na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozio
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pieiego modutu odksztatcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna kyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razaie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezinera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&olkejnej warstwy ména
przysupi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw. Jeli zawilgocenie
nastpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
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6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego
poditaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

WyszczegOdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
P i pomiarow bada i pomiaréw
1 rokd¢ koryte azyna lKki
2 vnas¢ podiuzne 0 m na kadym pase ruchu
3 VNG¢ poprzeczn azynalki
4 dki poprzeczn” azy na 1 ki
) P5 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrac drog

5  fne wysokéciowe resowych, co 100 m dla pozostatych

staltowanie osi w plan’ P5m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad i drdg
6 P presowych, co 100 m dla pozostatych
7 eszczenie,  wilgotn&€  gruntu| punktach na dziennej dziatce roboczej, leczragiziej nk raz

taza 500 r?
odatkowe pomiary spadkéw przecznych i uksztattowania osi w planie rglevykona w punktach
vnych tukéw poziomyc

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowvy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierébwndci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrova tata.
Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oewgj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokra&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od

2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalgy badd@ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @krgich w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntémodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagiszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. B-04481 nty budowlane. Badania probek grt
2. /B-06714-17 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti
3. -64/8931-02 gi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nechier podatnych i podia
3z obcizenie piyh
4. -68/8931-04 gi samochodowe. Pomiar réwgoonawierzchni planografem i &
5. -77/8931-12 1aczanie wskaika zagszczenia grun

D-04.02.01- WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinaicych dla zadania "Przebudowa ulic w Pionkach"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgapcych s:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
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— geowtokniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agigapcych i odcinaicych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelngci, okreilony zaleznoscia:

Dys
—2<
dss ~ 5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiw@y odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarungu podiga.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warsideiczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odeo®dj
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
Uu=-"255
le

gdzie:
U - wsk&nik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajica,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajica.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczihcych i odcinagcych powinny spetniawymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odsczapce powinny posiadaaprobat techniczm
wydam przez uprawniogjednostk.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorbicej lub odcinajcej nie jest wobudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiayMiykonawca rob6t powinien zabezpie€zy

kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynim materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gdsaca lub odcinaaca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza si mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowltdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanartechnicza,
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— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszonasii w czasie przewozu,

— ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgztzami oraz przedmiotami mgaymi przebt lub rozcaé geowtokniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w sposéb ustiviajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to materiat do wykonania

warstwy odgczapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtare gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01,8bryto
wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umlbiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacj
projektow, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lénego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnigto grubd¢ projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nafewykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie ukladania kadej nastpnej warstwy meoe
nastpic¢ po odbiorze przez #tiyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwigpasami podtnymi
czgsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczyné od
dolnej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawgzi.

Nierowndci lub zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny iywyrownywane na bieco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub uswcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcimap i odaczajca powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndpypré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. sk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmAg:szczenia nalg/ oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy eyl BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipeem przekracz&2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zegsgczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotnd kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgsé kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpiired rozpoogtiem robot
Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaoym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz sptu, jakie keda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajcej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozkladé& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych elementéw, ktore
mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreafizew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z
geowlokniny naley speiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jaky powinny zachodZi na
siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyadibopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie @ odbywa sie ruch jakichkolwiek
pojazdow.
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Lezaca wyzej warstwg nawierzchni natey wykonywat rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy take pojazdy doweace
materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszegic po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem naspnej warstwy powinny hy utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza msich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania roboét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odaczapcej powinny posiadaaprobat technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw warstwy odgzapcej i odcinacej

. yszczegOlnieni badai |Minimalna czstotliwos¢ bafla pomiarow
pomiaréw
1 rokéc¢ warstwy azy nalki
2 vnas¢ podiwzne 0 m na kadym pasie ruchu
3 VNGi¢ poprzeczn azy na 1l ki
4 dki poprzeczn® azy na 1 ki
?5 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i dr¢
5 dne wysokéciowe presowych, co 100 m dla pozostatych
staltowanie osw planie” ?5 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i dr¢
6 WP resowych, co 100 m dla pozostatych
czas budow
punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej iz na
7 bas¢ warstwy n
ed odbioren
punkach, lecz nie rzadziejnraz na 2000 m
. . , .| punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrodelziej ni raz
8 eszczenie, wilgotni@ kruszywi 500 12

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokaé¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnaG¢ warstwy

Nierowndci podhwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata, zgodnie z noraBN-68/8931-04 [7].

Nierowndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z dokumentacj
projektow z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i -2
cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna hyzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmarsh, naley mierzy¢ taczm grubaé¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na @iokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatenodpowiednich wiciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wwgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcinggej i odsczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujezgporownanie wartei modutdow odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceskrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna ky
rowna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgzapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcianegj i odaczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokresionym w dokumentacji projektowe;j,
b) roéwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowej.
Ponadto naley sprawdzé, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereamrzebicie). Pasma
geowldkniny uyte do wykonania warstwy odcingagj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3, powinny kiy
naprawione przez spulchnienie deldkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
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— dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technéjzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. B-04481 nty budowlane. Badania probek grt

2. B-06714-17 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti

3. B-11111 szywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzclirogowych . Zwir i
szank

4, B-11112 szywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzahmgowyct

5. B-11113 szywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzchogowych. Piase

6 -64/8931-02 gi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcemaierzchni podatnych
taza przez obeizenie piyt

7. -68/8931-04 gi samochodowe. Pomiar réwgoonawierzchni planografem i &

8. -77/8931-12 1aczanie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabymatgzu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM, Warszawa
1986.

D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK CYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijuych nawierzchni dla zadania "Przebudowa ulieiankach"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ueniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
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- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9427.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Lilsja asfaltowa kationoy 0d 0,4 do 1,2
2 alt drogowy D 200, D 3( 0d 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zaleoéci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i keeptowane
przez Irzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczamnsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanymétpnowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngig@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg& sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné& Wwykonana z twardych elementéw
czyszcacych i stwy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada migkkie elementy czyszere i stwyé do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nglaizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgie na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczm,
zaopatrzonych w ugzlizenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopradd dosfpem wody.

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny liyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 n?, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorhjrzeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylmyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pcthieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat szczotek ¢gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Bezghtio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zeanasipi¢ dopiero po wyschrtiu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriarmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczé sig po akceptacji przez #yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie
(za pomog weza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny ra@¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufRZ}
1 Lilsja asfaltowa kationoy od 20do 40"

2 alt drogowy D 20 od 140 do 150
3 alt drogowy D 30 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnagej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegbny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W zafesci od
rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biyawca powinien zabezpie@zyskropiora warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu oflenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i ckeaia wymagane;j il&ci lepiszcza w zabeosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kadej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Rodzai lepi bntrolowane wciwosci Badanie
p. odzaj lepiszcza wedtug normy
L LIsja asfaltowa kationo\ lepkasé¢ EmA-94 [5]
p alt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowad kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanejpva@waniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie #oi rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezilaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wodllub
uzyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. C-04134 etwory naftowe. Pomiar penetracji asfal
2. C-96170 etwor naftowe. Asfalty drogowe
3. C-96173 etwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawiehni drogowyc

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie dla zadania "Przebudowa uktomkach”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[12 i obejmuj ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staitatnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg 2igodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudoywpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczojegaacy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk# braz w ST dotyexrych poszczegdlinych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kraszsgabilizowanych mechanicznie podano w ST daiygeh
poszczeg6inych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé&& miedzy krzywymi granicznymi pd6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbude@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolmn warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej

krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubgci
warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speintawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
uszywa naturalr ruszywatlamane 7uzel
D Wyszczegolnienie Podbudowa Badania
wiasciwosci a-nicza PMOC  Lainicza PMO-  psa-  omoc wedtug
hicze hicze icze hicze
1 art@¢ ziarn mniejszych @i 0,075(2do 11 P d(f2dol P dipdol P PN-B-06714
. % (m/m 12 12 12 -15[3]
2 arté¢ nadziarna, % (m/m), ni PN-B-06714
bej niz 5 10 5 10 5 10 .15 [3]
3 artg¢ ziarn nieforemnyc PN-B-06714
h/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 arté¢ zanieczyszczeorganicznych
n/m), nie wecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 anik piaskowy po picio-krotnym
Lszczeniu metag| lub 11 wg PR-B- 30do7 BO do7B0do7 B0do7 | _ ) BN-64/8931
81, 0 -01 [26]
6 ralng¢ w bebnie Los Angele
tieralnag¢ catkowita po petnej liczbig
btéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
cieralng¢ czsciowa po 1/5 petne -42 [12]
Dy obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 Bkliwos¢, %(m/m), nie wgcej riz 25 4 3 5 6 3 Pl\l_ll?é?g]714
8 zoodporné¢, ubytek masy po 2 PN-B-06714
ach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
%(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
pad krzemianowyzele- .37 [10]
Iy kcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
1C artaéé zZwiazkéw  siarki w
eliczeniu na Ss, %(m/m), nie wgcej| 1 1 1 1 2 4 PN'Z%'([)ng
11 @nik nosnosci W, Mmieszank
szywa, %, nie mniejszyn
rzy zagszczenius= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
rzy zagszczeniug > 1,03 [21]
120 - 120 - 12C -

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje i:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material ha warstwodcinajica

Na warstw odcinajica stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wieiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
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- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniangzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuogm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyigie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D15

des <5 (1)
w ktorym:
Dys- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®lziarn warstwy podbudowy lub warstwy adszapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@®ic&iarn gruntu podé@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie m@e by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowltoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso
Og < 1,2 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz#®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Og - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga sé na geowtokninie w

ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia jednorodid nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblfmgdcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceipnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruiéopo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #meoprzekracza 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé bipzlozona w spos6b zapewnaay oshgniecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdngch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Mgteriat nadmiernie nawilgocony, powinien z@stssuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zéé wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest zsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinierpasliada przyjgtemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocgiem robot,
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie 2aym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbowvarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniefyd takich materiatdw oraz spit do mieszania, rozkladania i zagczania,
jakie keda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fa

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmiédnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. za#
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preez ruch. Koszt napraw wyniktych z niedgawego utrzymania
podbudowy obciza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania tewpmy obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchranicznie

Czstotliwos¢ bada
nimalna liczba ar;:;lr?iaa
Lp. Wyszczeg6lnienie bada da na dzienne
iat b budowy  prz-
riatce robocz sica na jedn
anie (1)
1 prnienie mieszan} 2 600
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2 jotnos¢ mieszank

3 pszczenie warstw 10 prébekL0000 r?

lla kazdej partii kruszywa i prz

4 anie wtaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.: kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w spos6b losowy,
Z roztazonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na biegaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda I1), z toleranct10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreéli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia nale/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej:nraz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgjudo
pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
Ei1 < 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 rokd¢ podbudowy azynalki
2 Uncké podiune posob cigly planografem albo co 20 m 4aha kadym
ie ruch
3 VNG¢ poprzeczn azynalki
4 dki poprzeczn/ azy na 1 ki
5 dne wysokéciowe 100 n
6 ztattowanie osi w planie* 100 n
czas budow
punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 bai¢ podbudow ha 400 i
ed odbioren
punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 2
8 nos¢ podbudowy
bdut odksztatcen najmniej w dwdch przekrojach nazkae 1000 r
igCie spezyste najmniej w 20 punktach nade 1000 r

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
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Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragmikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargo wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmy by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj+ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
Os$ podbudowy w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigié bgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &ggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudow
kruszywa o | Wskanik . ) flinimalny modut odkszti-cenia

aniku wn Nie pSzczeniag nie pksymalne ugicie spezyste poC |rzony plyy o srednicy 30 cm, MF
mniejszym mniejszy ni kotem, mm

niz, % 40 kN 50 kN d pierwszegc | od drugiego
bciazenia E;  |obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,038 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujigksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsagrzone. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargéstniedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na petn
grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztim grubéci, Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiednj gighokai¢, zgodnie z decyaj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitd$ciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkaun tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grudim warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej frsci, zalecone przez kyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zaienie ngnosci podbudowy wynikio
z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpudano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. B-04481 nty budowlane. Badania prébek grt
2. B-06714-12 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweiranieczyszczeobcyct
3. B-06714-15 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu aeenc
4. B-06714-16 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattun
5. B-06714-17 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti
6. B-06714-18 szywa mineralne. Badania. Oznaczanieahdigiosci
7. B-06714-19 szywa mineralne. Edania. Oznaczanie mrozoodpo$oiometod, bezpdredni
8. B-06714-26 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweiritanieczyszczeorganicznyc
9. B-06714-28 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirglarki metod bromowy
10. B-06714-37 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadurkezeweg
11. B-06714-39 szywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathraweg
12. B-06714-42 szywa mineralne. Badania. Oznaczauieralngci w bebnie Los Angele
13. B-06731 el wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania technicz
14. B-11111 szywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszank
15. B-11112 szywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchogowyct
16. B-11113 szywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piase
17. B-19701 nent. Cement powszechnegytiyu. Sktad, wymagania i ocena zgodci
18. B-23006 szywo do betonu lekkier
19. B-30020 pNc
20. B-32250 eeriaty budowlane. Woda do betonu i zag
21. S-06102 gi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizogghrmechaniczn
22. S-96023 istrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ezthia kamienne¢
23. S-96035 oty lotne
24, -88/6731-08 nent. Transport i przechowywa
25. -84/6774-02 szywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane doieechni drogowyc
26. -64/8931-01 gi samochodowe. Oznaczanie wakiia piaskoweg
27. -64/8931-02 gi samochodowe. Oznaczanie mw odksztalcenia nawierzchni podatnych i
laza przez obeizenie ptyty
28. -68/8931-04 gi samochodowe. Pomiar rowdodonawierzchni planografem i &
29. -70/8931-06 gi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem belkowyr
30. 77/8931-12 1aczanie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02-PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (ST) § wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie dla zadania "Przalvadilic w
Pionkach"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot asanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxhde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nasna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws¥yymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mstabilizowanych mechanicznie powinnd: lkyuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgd#émieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wickszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dRmlowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaogolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&fgamia ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycze transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-08®42odbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podim powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@dffudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@30%
lub powyzej 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podado kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeryat odcinki prébne, zgodnie z zasadami élarymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne k.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusa¥ymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-00®4.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wi$04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 6.4.
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0£00budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatréci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&@gemia ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztmonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogoine” pkt 10.
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D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-A _SFALTOWYMI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknij (ST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowyna dl
zadania "Przebudowa ulic w Pionkach"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podinego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej gdgbauktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu podhznym i poprzecznym.
1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w ST D-05.03.0%wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze, wykonywanych i wbudowywanych naagor;, naley
stosowa kruszywa spetniage wymagania okétone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaégo” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze nalgy stosowd wypetniacz wapienny spetnigly
wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchniaterue asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaétgo” pkt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lggisz powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek erdmo-asfaltowych zostat okteny w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinggeini@ wymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powingpetnig@ wymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalebwy okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich masa § okrellone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zar6b prébny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.0\a6vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwamnie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodipmego powierzchnia podbudowy powinna zésta
oczyszczona z linego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warwykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy
podane sw ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grédiominimalnej uktadanej

warstwy wyréwnawczej, naty sfrezowa na gkbokas¢ pozwalajca na jej ut@enie. Frezowanie nawierzchni nafevykona
zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubioi kruszywa w mieszance. Napiszy wymiar ziarn
kruszywa nie powinien przekracz@,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed przygteniem do uktadania warstwy wyréwnawczej
Wykonawca powinien wyznaczyiwelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki,
po ktérej przesuwasiczujnik uradzenia steracego uktadark

Maksymalna grubig uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubii przekraczajcej 8 cm
warstwe wyrownawcz nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczeych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawca uktada st wedtug zasad okénych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu defakgo” pkt 5.

Zag:szczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej naggar odbywa
sie wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawieriechrbetonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmiensg grubGé zag:szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, odspawie przeprowadzonych
prob, przedstawi tiynierowi do akceptaciji sposéb zsgczania warstw wyrownawczych w zalesci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréngj podbudowy we wdaiwym stanie, ado czasu ulzenia na niej
nastpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pddlwvy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykéraadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST 885
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zaleazbejmujcym badania warstw zgecych poniej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan§WD-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyzzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvby¢ zgodne z
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasfatowe).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedikigGdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy patrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzei obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadnymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankameralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi na gaco s podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonulasfego” pkt 10.

D-05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTW A WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zaddmezebudowa ulic w
Pionkach"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeagtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awm@nych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&®1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalfodestarczonej od producenta. W przypadku produkdgszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawcz z betonu asfaltowego raoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni egizy warstw scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géehoulozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.
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1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wagina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tdvef kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producmte dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|tgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicp@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstisyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W, AC16W 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W, AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W, AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mnj PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej n
4 Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
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nie wiecej niz

6 Pozostata  penetracja pd% PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ai
7 Temperatura ngknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivéoi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda modyfikowanych
podstawow | Whasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)
e 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
pasrednich . i
temperatu- Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich i
temperatu- Tgrrllp_era_tura PN-EN 1427 °C >60 6
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
St | PN-EN 13589
(ma*'gg oo | 551 PN-EN| Jien? >2w5°C 3
& PROX®SC | 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezia rozciagania w| PN-EN 13587
! 5°C (dua | [53] PN-EN| J/cnt NPD 0
predkosé 13703 [57]
rozcip-gania)
Wahadto Vialit
(meto-da F;_E'EN 13588 5,07 NPC? 0
uderzenia) [54]
E;?:_Gc Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426|
(Odporng¢ | penetracja [21] % 240 3
na starzenig Wazrost  tem-
wg PN-EN eratu PN-EN 1427 oc <8 3
12607-1 lub| PE . Iy [22] =
331] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO
;/vlas0|w0sc zaptonu 2502 [63] Cc >235 3
Temperatura PN-EN  12593| ,
famliwosci [29] c =-12 6
Wymagania Nawrot
dodatkowe sprzysty  w E_)T]'EN 13398 o >50 5
25°C
Nawrdt NPD 0




sprzysty  w

10°C

Zakres PN-EN  14023| ,

plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR' 1
Stabindé | oy EN 13399

magazynowani 52]

a. Ré&nica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur [22]

migknienia

Stabilngi¢ PN-EN 13399

magazynowani| [52]

a.  RéGnica| PN-EN  1426| &1 mm NPD 0
penetracji [21]

Spadek tempe

ratury PN-EN 12607-1

migknienia po| [31] oc TBR 1

starzeniu  wg| PN-EN 1427
PN-EN 12607 | [22]

-1 lub -3 [31]
Nawrét  spe-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-| PN-EN 12607-1
llub -3[31] | [31]

Nawrét spe- | PN-EN 13398
zysty w 10°C| [51]

po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1llub -3[31]

® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

%

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#ibiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia + 5°C. Zaleca 8iwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemhid€miszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozeodi. Podlee sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedni przyczepnéc (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoggamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositangjmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (ij. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r#Znym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrédonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadna goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazyta z warstw scieralm) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoev@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltoa mozna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyaiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoiwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélwe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@Em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierg nie keda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nieetta powodowalty jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich (mee zachodzi
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadygabezpieczona przed ostygriem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnild@rmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cZzasnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapa: utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwiknia tych powierzchni mima
uzywat tylko $rodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna adei¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
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8 60 80 - - - - - -

2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ZawartG¢ lepiszcza,

minimun;z) P Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

(=)

) Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okébona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé¢ przez wspoétczynnik@ wedtug réwnania;

_ 2,650

Aq

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvamcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
ZawartGé lepiszcza, minimum Bmina.c Bminz.o

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnegj
zawartdci lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik@ wedtug rownania;

2,650
q=

Ad
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65

Warunki
Wiasciwosé ZagSZCZANA | \rot6da j warunki badanid  AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartac C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], | Viinso Vininz.0
wolnych 2x50 uderze 4 Vinaxe Vinaxs
przestrzeni P max6,0 max6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBiinso
wypetnione 2x50 uderzé | p. 5 VFBhingo VFBhinso
lepiszczem
Zawartgé
wolnych N
pr;estrzeni W, gxégﬁggfzge ;NSEN 12697-8 [33], VMAnin14 VMAin14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
i .. | przechowywanie w 40°C
oy | S| jetom cydem] TSR, | TSR
zamraania,
badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiiicej i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vinina,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.( Va7

49



Odpomdgé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda Bl WTSro3 | WTSiRro3

deformacie trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDyr PRDyR
P98'P10c D.l.G,GGC, 10 000 Cykli [38] Deklarowan Deklarowan
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C % IS ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameaania, 0 0

badanie w 15°C
Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasiicej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vining.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.( Vmax7.(
Odoorndé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
defgrmac'e trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSyro1 | WTSuro1
J ng'P]_o( D.l.G,GOOC, 10 OOO Cykll [38] PRDA|R3 0 PRDA|R3 0
PN-EN 12697-12 [35]
Odporndgé na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C % ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR, . .
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, cgstai¢ 10Hz Shin11000 Shin11000
P98'P10C
“iorenie, ktegord walowsnie, | PNENIZ09726, 4PBPR, | |
nie nizsza ni Pyg-P1oc P ) 08

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavnya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tdk wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z reeepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowyw& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie #eoprzekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogmi&5/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerapskata temperateiwtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszamineralnej nie powinna lBywyzsza o wcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy 12. W tej tablicy najrsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soi&jwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #éic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaio2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwfipodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67]. W
wypadku poditaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracZavartaci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtofpomiar tai 4-
metrowg lub rGwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
WwiazaCa [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i 9
e wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocga 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
G . . - ;
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnaci sa wieksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe poditaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie po@tmaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu wltuszczeprgei warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywdnd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétninaterialtem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzier podtaga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podpaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobqwany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepis. W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy s#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirrébipy
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien BByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 & a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn
uzy¢ takich materiatow oraz spit jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag;szczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu ohaenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwmzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa asfaltowa), przed zgloiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowad emuls§ modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz
zawart@¢é wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnhij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowat na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbhudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur
otoczenia mee by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym temperatuyy mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wihaciwosci warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik Zawartg¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubd&¢  warstwy | zagszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [Y6(viv)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2" 4,0 +10,0 >98 3,060
AC16W, KR1+KR2" 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6" 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6" 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 5,0 +10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0 +10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6” 7,0+10,0 >98 40+7,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie g¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci
zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel siec na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw dozazgelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowd o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) speiniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hadea miejscu budowy zajmuje esinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkamej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®™
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek iaozosta zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe @ powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione spliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesbna, na ktorej niekorzs
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfei odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje wartcci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzetinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadiéametod bad&oraz odsipstwa
uwarunkéwane metadpracy.

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwar asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgpbiegé& od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienny dziatke roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nt 6000 n3

lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia weksza <10
niz 1000 nd lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gritio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteéeralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasida wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartgsici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyk#éadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenarykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @ceej niz
2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyakety stosowé
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwsb podiuzna jest okrélona w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznychlery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziet oo 10 m.
Wymagana rown&@ poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawgdziach, powinny b
zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczaln tolerancj + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencggdnorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania wagt
dopuszczalnych dokotgotracer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzer obeych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnjgrzekazywane Zamawigjemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaneartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomagwskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eilaosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych Seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporidoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowe;j i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

Badania wkwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — &% 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wkwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oexenie temperatury rknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie

podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalici
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivioi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — G& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie egtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na gaco — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @manie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — @& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — CGg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz$¢ 1: Badanie metagPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo
Wypeltniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar

metod, otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania techméc Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedaniej (ST) s wymagania dotyecre wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego dla zadania "PrzeWwaculic w Pionkach"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaarob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét amanych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania techne2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczoadj producenta. W przypadku produkcji mieszanki mahe-asfaltowej
przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (olemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszapkbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgdu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podte.
1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze atgina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téref kruszywo o uziarnieniu gtym lub niecigtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sig.
1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysemych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.
1.4.12.Wypehiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
S beton asfaltowy do warstwigieralnej
B polimeroasfalt,
gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,
C wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriengj
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okrglac),
R do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemgostarcz§ odpowiednie

yrmacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny)
(International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rowngci,

P miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycece materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych

lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocpideczy wymienionych w tablicy 2 mpa stosowa inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, | 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3-KR4  |AC8S, AC11S 50/70)
1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgi@gsk

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBNN12591 [27]

D Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- badania 50/70  [70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C D,1 mn PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/r PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 iana masy po starzeniu (tek
lub przyrost), % m/r PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 zostatla penetracja po starze | % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej nk
7 Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia pc °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wcej niz
1o mperatura tamlingei Fraasse | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wigcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. ) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie o inose  MEIOdE ot 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badanii = - - -
vymaganic  Kklase vymaganic  Kklase
onsystencja w
oérednich Penetracja |-EN 1426
e?nperat-rach w 25°CJ [21] L mn 45-80 4 45-80 4
sploi-tacyjnych
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onsystencja v
wysokich emperatur: |EN 1427 | ,
smperat- rach migknienie [22] ¢ 255 265
sploi-tacyjnych
a rozcaganie Psl\é'gE %5
ata pedkose [ e o Jienf P 1w5°C >2 w 5°C
pzchgania oo 57
a rozcigania PN-EN
Kohezja v5°C (duwa 8587 [53
predkosé EN-EN Jlent NPC? NP?
0zciagania 703 [57
ahadto Vialit
(meto-da psl\é-gE[\é4 Jlent NPC? NP?
uderzenia)
Statas¢ kon- miana mas % >0,5 >0,5
systencji Pozostata  |'EN 1426 |
(Odporna¢ penetracja [21] % = 60 = 60
starzenie wg F- | Wzrost
1260-1 lub -3 femperatun '?22]1427 °C <8 <8
[31] migknienie
, ., . [lemperature N-EN ISO o
e wiaciwosci Zaptonu 592 [63 C >235 >235
Femperatur: FEN 12593
tamliwosci [29] ¢ =-12 <-15
) wroét spezysty
Vymagani | w25°C__ [EN13398| =50 =70
dodatkowe  |wrot spezysty | [51] NPD NPD
w 10°C
Zakres FEN 14023
lastvezneci 191 Punkt | °C TBR TBR
Y 5.1.9
Stabilna¢ ~ lEN 13399
Agazynowanie 52]
Ra&znica LEN 1427 C <5 <5
temperatur 22]
migknienia
Stabilng¢ 'E[Q2]13399
agazynowaniz LEN 1426 D,1 mn NPD? NPD'
rnica penetrac 21]
Spadek tem
Wymagani peratury PN-EN
' nieknienia pa 6071 [31] |
dodatkowe i eniywg P- \-EN 1427 | © TBR TBR
EN 12607 [22]
1 lub -3 [31]
wrot spezysty
w 25°C po
arzeniu wg P- >50 >60
1260-1 lub - PN-EN
3[31] 60°-1 [31] %
wrot spezysty FEN 13398
w 10°C po [51]
wrzeniu wg P- NPD? NPD'
1260-1lub -
3[31]

PD— No Performance Determined (ddavos¢ uzytkowa nie okréana)
BR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng; Sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczybiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem
kontrolujacym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie
zuwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@inikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaklis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa03
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid€auszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — e&¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnazsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poeisktadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni
przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie waublezy dobra i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co nhajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach okomych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia palczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykamago
w réznym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubajograniczagcymi, naley stosowa:

C) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tectmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagyta z warstwy scieralmy) nalery stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaf®o2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbuatadienowo-
styrenowym SBR) stosujeesylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltos mozna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalewa emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyanhi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sici od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze speau
dostosowanego do przygj metody robot, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogeiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszage,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pa@rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.
Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem. Wypehiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwozu materiatéw sypkich, urdiwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmgakowaniach pod
warunkiem, ze nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od pos¢pu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaidsa powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i dopltywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolamy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpaoniaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie pojemnikéw xywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadci¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Wymagane whciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
wartGé lepiszcza, minimur”? Brmin c.0 Buin 5 ¢ Brinc 4
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-
KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins.e Bmin5.4
Ninimalna zawart& lepiszcza jest okéna przy zatéonej gistosci mieszanki mineralnej 2,6¢
m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maaimastai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalng]
artéci lepiszcza podan wartaés¢ naley pomnay¢ przez wspoéiczynnik@@ wedtug réwnania:
| 2,650
Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé ageszczania w( |etoda i warunki badan AC5S AC8S AC11S
PN-EN
310¢-20 [48]
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warté¢ wolnych [.1.2,ubijanie |PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vrin1,0 Vimin1,0

przestrzeni Px50 uderza p. 4 Vinaxa ( Vinasa ( Vinaxa.(
ijp%ﬁ?jg;e”' >1.2,ubjjanie  |PN-EN 12697-8[33], |VFBynss  NMFBmns  VFBuinss
lepiszczem 250 uderza p.5 VFBuinos ~ [VFBrinos  [VFBines

warté¢ wolnych
przestrzeni C.1.2ubijanie, |PN-EN 12697-8 [33],

w mieszance  Px50 uderzg p.5
mineralnej

VMAnin14 VMAminl4 VMAminl4

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndé na C.1.1,ubijanie [zechowywanie w 40°C

iziatanie wod ~ Px25uderz&  fnym cyklem zameania ITSRo ITSRo ITSRo
badanie w 25°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé pszczania wg P- | Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
EN
1310¢-20 [48]

Zawartd¢ wolnych 1.2,ubijanie, 2x5! PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vin2,0 Vimin2,0

przestrzeni uderzé Vinax Vinax

-EN 12697-22, metoda B WNVTSroso VT SaRo 50
powietrzu, PN-EN 13108-20, [PRDyr PRDar
D-1-6160°C1 10 000 Cykll [38] Deklarowan Deklarowant
PN-EN 12697-12 [35],
dporna¢ na dziatanie [L.1,ubijanie, 2x2! zechowywanie w 40°C z jedny
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 25°C

pornég¢ na deformacj [1.20, walowani
trwate Pyg-P10o

ITSRyg ITSRo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavnya gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaljowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z dokladuly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie 1@ przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potimasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraingkata
temperatug wkasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza 0 wecej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnej w tablicy 10. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczom@jmiejsce wbudowania, a najmgya temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaetizy sol
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic
w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiare (warstwa wyrdwnawcza, warstwaagica lub stara warstwéieralna) pod warstgsécieralrg z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008unkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowstopodtuzna jest okrdona w
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rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwémd nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatqpomiar tad 4-metrova lub
réwnowana metod) [65]

ksymalna nieréwni poditaza
Klasa drogi Element nawierzchni od warstw $cieralrmy [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia i 6
wytaczania
GP ezdniedcznic, jezdnie MOP, utvrdzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyiczania,

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 8

Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nafewyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaleéy usuryé. Dopuszcza 8i pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu waruskzepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchnri istniejcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materialu o mniejszej sztywaoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhaterialem o wikciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzian podtaga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley poda¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatam&diug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecacgsi
stosowanie membrany przecivgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegaindci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu
nalezy zaprogramow&aotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naia segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowa na
samochdd. Probki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairagc prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi co najmniej 500 A a dlugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiam uzyé takich
materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiniera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywdaedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,t + 0,3 kg/r, przy czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszazfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki wojewodzkiej zne) oraz przy wdzeniach
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usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalioweelu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaa na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w drogi doby nie powinn& iysza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesadtmczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébmgy dodatkiem obgadjacym temperatur mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag@nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robét
Warstwascieralna o grubii >3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Wiasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubsé  Vskaznik zag:szczeni Zawartg¢ wolnych
yp i wymiar mieszanki prstwy technologiczne [%] rzestrzeni w warstw
[cm] [%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadasgkwyposaona w uktad automatycznego sterowania
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona: zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stae@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodni, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgiyy i
- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoélne
Badania dziel sic na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czko§éa
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw dozoselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegzadanie. Irzynier maze zdecydowa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973&)
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakci wykonania patczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@kmaterialtdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszcayateriatléw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badsss podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagig rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 szanka mineralr-asfaltowa®:
11 arnienie
1.2 vartéc lepiszcz
1.3 mperatura mknienia lepiszca odzyskanego
1.4 5tas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prok
2 rstwa asfaltown
2.1 kaznik zag;szczenid®
2.2 adki poprzeczi
2.3 Wnase
24 bas¢ lub ilos¢ materiah
2.5 vartdéé wolnych przestrzer?
2.6 asciwosci przeciwpglizgowe
o kazdej warstwy i na kade lozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
bek mae zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabud
V razie potrzeby specjalne kruszywa i doc

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadaé przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaeezedcinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbygniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w drogi 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavyieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartaici dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sk: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod badé& oraz odsipstwa uwarunkdéwane
metod, pracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawe]). Wyhtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na okliana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 15.
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W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubcci warstwy z reguty nalg przyjaé za
podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré& co
najmniej jedm dzienry dziatke roboca. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinkuegziowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grégbiowarstwy oraz iléci materiatu na okdonej powierzchni, [%)] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ildici

duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 n? lub
roga ograniczona kragnikami, powierzchnia wksza ni 1000
ub <10
arstwascieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n?
- maty odcinek budowy lub
arstwascieralna, ilé¢ wieksza n 50 kg/n® <15

Pojedyncze oznaczenie grdbo <25

wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegralna jest uktadana z apdeniem, wartéc z
rsza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwgwigrzchni
bwigzuje wartdé 25%, ado facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie nme
przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotycziaadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g;stasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie me@ wykroczy poza
wartasci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownfci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowa metod;
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartas¢ IRl oblicza s§ dla odcinkéw o dlugi 50 m.
Dopuszczalne warfgi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaro w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw nalegy stosowd
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiwzna jest okrélona przez wart& odchylenia
rownasci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§e rozumie st najwicksza odlegta¢ migdzy
tata a mierzon powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartavskanika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drog wyzszych klas nie powinny ldywigksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawyiladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth wskaznika rowndgci podiuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i <29
A S wytaczania
GP zdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobac <37
asy: ruchu, dodatkowe, agzania wytaczania,
G ostojowe, jezdniegEznic, utwarzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z
i L nie powinna by wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujessivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowéd metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowainej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZzlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10 m. Wymagana réwéb poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinnatbyigksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne waftd odchylér rowndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

artasci odchyleé rownaici
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i <6
A 'S wytaczania
GP zdniedcznic, jezdnie MOP, utardzone pobocza <8
G asy: ruchu, dodatkowe, agzania wytaczania,
ostojowe, jezdnieatznic, utwardzone poboc <8
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien kiyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie igadz co 50 m na nawierzchni zwéinej wod w
ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warks przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Mian wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoiczynnik tarcia. Zaiamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartdci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1 D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi
nie powinna by wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku ri@ipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérycle mazna wykoné pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektoreakznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynni&ecia nie powinny by nizsze nk
0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjakreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiad&ogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigyt on zrealizowany
Z najmniejszym midiwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritmiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan poszczegolne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgglgiwem okresu gwarancyjnego
(65]
arodajny wspotczynnik tarcia pr:
. . . predkosci zablokowanej opon
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' ISy: whczania wytaczania, jezdnieatznic >0,44 -
GP, G, Z sy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pob >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpogtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanydmiarow nie mee
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwihzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sgan, deformacii, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu § deyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to ZamawiaiCy maze w razie niedotrzymania wakt
dopuszczalnych dokotgotracer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.

68



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzdzer obeych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1-00.00.00 'magania ogolr
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)
-EN 196-21 tody badania cemen— Oznaczanie zawadai chlorkéw, dwutlenku
jlai alkali6w w cemencie
-EN 459-2 pno budowlan— Czs$¢ 2: Metody badéa
-EN 932-3 Jania podstawowych wdeiwosci kruszyw— Procedura i terminologia
'0SzCczonego opisu petrograficzn
-EN 933-1 Jania geometrycznych wstawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
rnowegc— Metoda przesiewania
-EN 933-3 Jania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ren za pomacwskanika ptaskdci
-EN 933-4 Jania geometrycznych whkiwosci kruszyw— Cz$¢ 4: Oznaczanie
tattu ziarer— Wskanik ksztattu
-EN 933-5 Jania geometrycznych wstawosci kruszyw — Oznaczanie

centowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyn
ekruszenia lub famania kruszyw grub

-EN 933-6 Jania geometrycznych asciwosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
$ciwosci powierzchni— Wskanik przeptywu kruszywa

-EN 933-9 Jania geometrycznych wkwosci kruszyw — Ocena zawartoi
bnych czastek— Badania kikitem metylenowym

-EN 933-10 Jania geometryczny wiasciwosci kruszyw — Cz$¢ 10: Ocena

vartgci drobnych castek— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
Imieniu powietrz:

-EN 1097-2 Jania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody
1aczania odpordoi na rozdrabnian

-EN 1097-3 dania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw —
naczanie gptaici nasypowej i jamistei

-EN 1097-4 dania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw— Czs¢ 4:
naczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypniacza

-EN 1097-5 Jania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw— Czs$¢ 5:
naczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wenty

-EN 1097-6 Jania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw —Czs¢ 6:
naczanie gslosci ziaren i naskliwosci

-EN 1097-7 dania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw— Czs¢ 7:
naczanie gptaici wypetniacze— Metoda piknometryczna

-EN 1097-8 dania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw— Czs¢ 8:
neczanie polerowalniei kamienia

-EN 1367-1 Jania wiéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatani
nnikéw atmosferycznyc— Czs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoged

-EN 1367-3 Jania wiaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziakeie

nnikbw atmosferycznyc Czs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
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-EN 1426

-EN 1427

-EN 1428

-EN 1429

-EN 1744-1
-EN 1744-4

-EN 12591
-EN 12592
-EN 12593
-EN 12606-1
-EN 12607-1

-EN 12607-3
-EN 12697-6

-EN 12697-8

-EN 12697-11

-EN 12697-12

-EN 12697-13

-EN 12697-18

-EN 12697-22

-EN 12697-27

-EN 12697-36

-EN 12846

-EN 12847

-EN 12850

-EN 13043

-EN 13074

-EN 13075-1

-EN 13108-1

-EN 13108-20

necznej metadgotowanii
alty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji igt

alty i produkty asfaltowe— Oznaczanie temperatury ¢knienia —
toda Piefcien i Kula
alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie zawadci wody w
ulsjach asfaltowyc— Metoda destylacji azeotropowej
alty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie pozostat na sicie emulsji
altowycl oraz trwatdci podczas magazynowania mefqubzostatéci
sici¢
Jania chemicznych wdaiwosci kruszyw— Analiza chemiczna
Jania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie
Jatndci wypetniaczy do miesanek mineralno-asfaltowych na
atanie wod
alty i produkty asfaltow— Wymagania dla asfaltéw drogowych
alty i produkty asfaltow— Oznaczanie rozpuszczafco
alty i produkty asfaltowe— Oznaczanie temperatury tamli$ed
|ass
alty i produkty asfaltowe— Oznaczanie zawada parafiny — Czsé
vietoda destylacyjr
alty i produkty asfaltowe— Oznaczanie odporc na twardnienie
iwptywem ciepta i powietrza — €& 1. Metoda RTFOT

Cz$¢ 3: Metoda RF

szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na garo — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objgtosciowej
tody hydrostatycza

:szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej
estrzer

3szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy
szywem i asfalte

:szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco— Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod
:szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

3szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco— Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco— Cz$¢ 22: Koleinowanie

:szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco— Czs$¢ 27: Pobieranie probek

3szanki mineraln-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
altowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
altowycl

alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
altowych leposciomierzem wyptywowym

alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie sedymentacji emulsji
altowycl

alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie warfoi pH emulsji
altowycl

Iszywa do mieszanek bitumnych i powierzchniowych utrwate
sowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
eznaczonych do ruc

alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie lepiszczy z emulsiji
altowych przez odparowa

alty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu ¢$€4: Oznaczanie
eksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, toda z
Jelniaczem mineralny

3szanki mineraln-asfaltowe — Wymagania — &£ 1: Beton
altowy

:szarki mineralno-asfaltowe — Wymagania —e§&20: Badanie typu
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-EN 13179-1 Jania kruszyw wypelniggych stosowanych do mieszar
Iimicznych— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

-EN 13179-2 Jania kruszyw wypetniggych stosowanych o mieszanek
imicznych— Cz5¢ 2: Liczba bitumiczna
-EN 13398 alty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie nawrotu spystego asfaltow
dyfikowanycl
-EN 13399 alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie odporéa na
gazynowanie modyfikownych asfaltow
-EN 13587 alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie ggliwosci lepiszczy
altowych metoglpomiaru cagliwosci
-EN 13588 alty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie kohezji lepiszczy
altowych metogitestu wahadtowe
-EN 13589 alty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie ggliwosci modyfikowanych
altow— Metoda z duktylometrem
-EN 13614 alty i lepiszcza asfaltowe-~ Oznaczanie przyczepftd emulsji
imicznych przez zanurzenie w wod— Metoda z kruszywem
-EN 13703 alty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii deformacji
-EN 13808 alty i lepiszcza asfaltow— Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
altowycl
-EN 14023 alty i lepiszcza asfaltowe— Zasady specyfikacji asfaltow
dyfikowanych polimerar
-EN 14188-1 petniacze ziczy i zalewy— Cz$¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo
-EN 14188-2 petniacze ziczy i zalewy— Cz$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
-EN 22592 -etwory naftow— Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
tod, otwartego tygla Clevelan
-EN ISO 2592 naczanie temperatury zaptonu i pale- Metoda otwartego tygla
veland
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008
68. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania tectméc Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-07.01.01- OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedzniej (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég dla zadania "Przebudowa ulic w RPachk
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reafigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach e&rmolni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, lsglinoraz innych linii zwazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomex mie¢ znaczenie prowadee, segreguge,
informujace, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuape.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lulagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: agte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
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1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzajktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszyaib i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigbw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowygowierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiadwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikoéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mampsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzZehmrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawutemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlmzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrmatktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naig do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzabso®ane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofiranych grubé&c linii
moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéegdy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza gido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowa tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokad¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odiikow, kitdre odbijai padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy racsktada sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze soh czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by¢ jedno
lub dwukierunkowa, mee sk zgin& lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialfw oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego stosowane do zapewnienia
whasnaci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecshrin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naly wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiwi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania dr6g powinny spétnearunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcio z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgireniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie
deklaracji zgodngxi z norma zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasentacigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachoweyj
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wygziza
deklaracja zgodnigi z aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o banndée;.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére kudatpliwosci jego lub Irkyniera, co
do jakdci, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowenBadania powinny kywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6]
lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2@fi6ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzada od producenta, aby oznakowanie opakowateriatow do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablahdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavwigna
— nhazwe i adres producenta,
— dak produkgji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczi IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikuicej i numer certyfikatu, j@ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” gvrozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemvardzalnych oznakowanie opakowania powinné bgodne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtowenagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006govirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwgrubdgci od 0,4 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny to bygiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztwargeicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktoregnwystgpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomegmakowania cienkowarstwowego olega aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstwgo powinny b§ materialy umeliwiajace naktadanie ich
warstwa grubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dyubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sab w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladéma nawierzchri z uzyciem odpowiedniego spgiai. Masy te powinny
tworzy¢ powtokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny gia podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyof® powinna przekracz&25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowaostwgo.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés, etylobenzen)
w ilosci wigkszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materiatldw zawiegeych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitekladnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podndéniem na materialy do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé na wod,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy orawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreginicy réwnej i wekszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna méei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptp technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wajkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skilatlasie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oenakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna hyokreslona w SST. Konieczrid jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke
szorstkdci oznakowania SR%E 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatuszorstniagym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢hplytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb,
aby zapewniat widzialrig w nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20084}5,

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

— szklany lub plastikowy w cagi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdujica Sig na powierzchni nie wystawionej na
zewrgtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed $cieraniem, ktory mze mie€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystang na ruchszabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej przez
pojazdy. Jdi punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie @byt wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwalego, powinna¢ byiata lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg@dtta zgodnie z
zahcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosywla do oznakowa poziomych wyréniaja sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odBhik wielokierunkowy) lub zawierafym s$wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcaig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj tg¢ sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kigupppojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagha ich geometyi
360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlaee s w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wajl na ochro@warunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni p@vinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatl@d¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co meginé mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadajch zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpiecaaych je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®5 do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paoij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wykazsig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

74



Wykonawca powinien zapewnbdpowiedni jakaosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkaci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogdine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog agle@rzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $aavosci materiatdw. Pojemniki powinny BByoznakowane zgodnie z nagnPN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznygiakowania powinny kiy oznakowane zgodnie z rozpedzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdiaeby i masy chemoutwardzalne ngletransportowa zgodnie z
postanowieniami umowy raiizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vipwosporadzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydsgtopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozggbezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione r@achnie
drég przed otwarciem do ruchu mud®¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektowvs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naslidi i powietrza powinna wyndasco najmniej 8C, a wilgotngé
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglnianawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayvickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje giza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&anu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierz@iwarte zhcza
podiwne, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiiduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazisakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mana wykon& przedznakowanie, stoggjsi do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, w aatniku nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazartia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczomn rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lunb kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mah
kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnig¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny kipstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami znafui Sk w aprobacie
technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygardku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z patsizymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltiaaleca sj przeceda farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddmia opakowania nie dajeescatkowicie
wymieszé& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Fark; nalezy naktad& rownomiern, warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg¢
nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce s&léub metalowej podktadanej
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na drodze malowarki. k8 farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie ro® sk rozni¢
od iloéci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeidnii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i
jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjlotyczica rodzaju spratu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzgrEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklad& rownomierr, warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlonateriatu zuayta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mee sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie waksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny bywykonywane przy #yciu uradzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wieskp wydajnG¢ i
jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczca rodzaju spragtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ignier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan@wierzchni betonowej nalg przed
aplikach usury¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidogva
pozostaléci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng znakowan umy woda pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamiblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag; na staranne
mocowanie elementéw do podéy od czego zaky trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié& ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprici
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykongnmktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé podktad (primer) poprawiagy przyczepn&t
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardliej nalery stosowa materiaty tatwe do usuggia po zakéaczeniu okresu
tymczasowsci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiizupeint punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami
takze barwyzottej.
Czasowe oznakowanie poziome powinndg hyykonane z materialtéw odblaskowych. Do jego wykoaanaley stosowa:
farby, t&my samoprzylepne lub punktowe elementy odblasko®®msowanie farb dopuszczag siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robo6t resathniowych oznakowanie to po ich zakpeniu ledzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstw scieralra nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawié deklarac¢ zgodndci.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalery wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metqdfrezowania mechanicznego lub vgopod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstkeé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazygadku utraty wymagajednej z wtdciwosci, nalezy wykona
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejmndo starej warstwy.

Jako zasagmozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami terramzanymi — natryskiwanym cieakvarstwy masy termoplastycznej
lub farby wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane magaemoutwardzalnymi — farbami
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chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemordeanymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowynfarbami
rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, ialdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniaryriera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizgroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu slekna widciwosci oznakowania drég w czasie ichzytkowania.
Wymagania okréa sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty wixiwosci oznakowania drog wedlug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powirioyt
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne najewykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 243atach dla materiatow o trwdtd diuzszej niz 1 rok.

Barwazota dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofmvaiz biata izotta
nalery stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposglzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzier

Widzialna¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancjB i barwa oznakowania wyrang
wspotrzdnymi chromatycznizi.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paiavykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Kasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jasa B4,
- z06ktej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspébine chromatyczriwi x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny:é w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty areeqpodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
nakowanie bia X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
nakowanieobite klasa Y X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
nakowanieoétte klasa Y. X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
nakowanie czerwo X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
nakowanie niebiest X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.2. Wspétredne chromatyczriwi x,y dla barwyzottej
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Rys. 3. Granice barw bialefitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandi maoze by zastpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-20@® wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w drogi 38 dni po wykonaniu powinna wynésila oznakowania
swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mecd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mecd Aix?Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w drogi catego
okresu uytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd Aix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6lte], co najmniej 80 med Hilx?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialndici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Fokreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2RG4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w drogi-130 dni po
wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medin?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w drogi od 2 doedicy po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dgba pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfin?, klasa R2.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dgba pas, co najmniej 150 mecd?rix?, klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 médx*, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medin?, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takat powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaizjednorodnych
mozna wyhtkowo, tylko na drogach okélenych w tablicy 5, dopici¢ wartasé wspétczynnika odblasku R= 70 med it Ix™?,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksphaaiego od 6 miegta po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieral, z SMA zaleca gi stosowd materiaty grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 med Aix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdawgrofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyeémami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami i by wykonywane tylko metoda
dynamicza. Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duym blgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostalych typach oznakowania strukturalnegovagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowaniat {#sarczone wkszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wadit wspotczynnika odblasku o 20 %weze od przyjtych w
SST.

6.3.1.4. Szorstk@& oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9PDD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&b SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- wdrogi catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsfkiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uhaisaych
przypadkach. Uzyskanie ghkszej szorstk&i oznakowania, vaze sk z zastosowaniem kruszywa przecidfmgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 14281 [3]. Naley przy tym wziaé¢ pod uwag jednoczesne obignie
wartasci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaegiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie npleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowiajednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmgadmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj jaozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygariami i punktowymi elementami odblaskowymi pomisie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskéanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Polishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z prztymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowd poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olilenej w POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyiogo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnfiej
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowameeny przydatrioi materiatow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych §maocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Sate®h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldgtrralnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwafd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagedoczndgci w dzien, w
nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez producenta, z 2gmmie mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofveziennych. Metoda oznaczenia
czasu schrtia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gosrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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Kontrola grubdéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie wykonywane
pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiaftkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grurwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@}],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocery rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozposzzenia
Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problka, jednoznacznie oznakowsanna blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect wykonanie
bada:

— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dziej,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&myedtug metod okésonych w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].z8& wyniki tych badéa wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego
laboratorium badawczego, co gwarantujeksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drég o dopuszczalnejegkosci =
100 km/h naley ograniczy je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategoznymi,
ze wzgkdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregaeh i krawedziowych wewrtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach podiznych oznakowé z wygarbieniami, naley
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaamdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatamgaznymi
czestotliwos¢ pomiarow naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabplie. W kadym z mierzonych
punktéw naley wykona& po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyspotczynnikéw luminancji w odlegioi jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiarow wspétczynnikdéw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

| Diugeié odcinka. km zestotliwos¢ pomiaréw, cc  |Minimalna ilasé¢
P: 9 ! najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgpounktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@mghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
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— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- roéwnomierndci przyklejenia elementoéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoiv zakcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlukreSlonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycazicych wykonania oznakowania poziomegazyimier mae zlecté wykonanie bada
widzialncsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodn& z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczmgikonanych wedtug metod okienych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006\gyolaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makew. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dtaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogapkdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

p. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
arté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach «
kowani. % (mim) -

LA : o (M/Mm <
rozpuszczaln?k(’)w organiczny % (m/m) <8
rozpuszczalnikéw aromatyczny
benznu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
[sciwosci kulek szklanyct
wspotczynnik zalamanigwiatta - =215
zawartg¢ kulek z defektan % 20
es statéci  wiasciwosci  materiatow  d¢
kowania przy sktadowai miesace =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naadhtog

predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdwd pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

bdczynnik odblasku R dla oznako-wania

ego (wdrogi 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie

hym barwy:

biate] ncd 2 Ix? > 250 R4/5
voktej tymczasow ncd n? Ix? > 150 R3

botczynnik odblasku | dla oznako-wania
hego w okresie od 0 6 mies¢cy po wykonaniu

wy:

biate] ned n? Ixt > 200 R4
voltej ncd n? Ix? >100 R2
bofczynnik odblasku | dla oznako-wania

hego od 7 miesia po wykonaniu barwy bia  ncd 2 Ix?* >150 R3

botczynnik odblasku | dla grubowarstwowegp
kturalnego oznal-wania wilgotnego od 14 do 30
h po wykonaniu, barwy bia ncd 2 Ix? >50 RW3
botczynnik odblasku | dla grubowarstwowegp
kturalnego oznal-wania wilgotnego po 30 dniu
wykonania, barwy bial ncd n? Ix? >35 RW2

82



Tablica 5.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
pofczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
ego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) ba
biatej na nawierzchni asfaltov > 040 B3
t.Jl’a{e! na nawierzchni betonov ) > 0,50 B4
voltej - >0,30 B2
botczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
ploatowanego (po 30 dniu od wykonania) bs
e nawerzon ety - | e
rtef ; >0,40 B3
- > 0,20 B1
botczynnik luminancji wéwietle rozproszonyn
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego w
i od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltov
bia’:ej' na nawierzchni betonov ned ™ b 2 130 Q3
el ncd n Ix* > 160 Q4
pottej ncd 2 Ix? > 100 Q2
botczynnik luminancji wswietle rozgroszonym
(alternatywnie do B) dla oznakowania
ploatowanego \drogi catego okresu eksploatagcji
BO dniu od wykonania, barv
biatej na nawierzchni asfaltov
bia{e} na nawierzchni betonov ned ”'2 Ix'i 2 100 Q2
P ncd e Ix =130 Q3
potte] ncd n2 Ix? >80 Q1
n . : wskaznik
C rstké¢ oznakowania eksploatowant SRT > 45 s1
n atos¢ oznakowania cienkowarst-wego po 17
shcach kala LCP( >6 -
s schricia materiatu na nawierzct
dzien h <1 -
nocy h <2 -

Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

p. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
pofczynnik odblasku | dla oznako-wania
ego (wdrogi 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie
hym barwy:
biatej, ncd 2 Ix* > 200 R4
vOltej tymczasowt ncd n2 Ix? > 150 R3
botczynnik odblasku | dla oznako-wania
ploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu
wy:
biatej. ned 2 Ixt > 150 R3
voltej ncd n? Ix? >100 R2
pokzynnik odblasku R dla oznako-wania
hego od 7 miesia po wykonaniu barwy bia  ncd 2 Ix?* >100 R2
botczynnik odblasku | dla grubowarstwowegp
kturalnego oznal-wania wilgotnego od 14 do 30
h po wykonaniu, barwy bia ncd n2 Ix? >50 RW3
botczynnik odblasku | dla grubowarstwowegp
kturalnego oznal-wania wilgotnego po 30 dniu
wykonania, barwy bial ncd n? Ix? >35 RW2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
pofczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
ego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) ba
b!a{e! na navwgrzchnl gsfaltowej, ) >0.40 B3
t.)[a{e! na nawierzchni betonow ) > 0,50 B4
voltej - >0,30 B2
pofczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
ploatowanego (po 30 dniu od wykonania) bs
e i >0,30 B2
) - >0,20 Bl
bdczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego w
i od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltov
bia’:ej' na nawierzchni betonov ned ™ b 2 130 Q3
el ncd m Ix* > 160 Q4
pottej ncd 2 Ix > 100 Q2
botczynnik luminancji wswietle rozproszonyn
(alternatywnie do B) dla oznakowania
ploatowanego \drogi catego okresu eksploatagcji
BO dniu od wykonania, barv
biatej na nawierzchni asfaltov
bia{eJ' na nawierzcni betonowej ned ™ b 2100 Q2
el ) ncd n? Ix* >130 Q3
potte] ncd n2 Ix? >80 Q1
" . : wskaznik
C rstké¢ oznakowania eksploatowant SRT > 45 s1
n atos¢ oznakowania cienkowarst-wego po 17
shcach kala LCP( >6 -
s schiecia materiatu na nawierzchni
8 dzien h <1 -
nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadé@nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugd cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzorw ii 50
mm dla wymiaru diugéi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wgglmwanego zmianami organizacji ruchu, ngleloktadnie
usuryé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakdéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs 0znakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowb liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkiiaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robo6t zanikagpych i ulegaicych zakryciu, w zabmosci od przygtego sposobu wykonania roboét, meoby
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikbw pomiaréw i bada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§prawdzeniu podleggj
cechy oznakowania okilene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przaf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&§ przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigyr24
mieskce.
W niektorych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypaad&wierzchni,
ktorych czas mytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, naley
skrdcic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @smcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnilebrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasygkanej, tuszcgcej st powierzchni, na atzach podhanych jeli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayumi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychitym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w szczelinackday kostkami niemdiwe do usunicia
za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinngq siziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjnyeayakkroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym
nalezy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowienildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatdgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt Ponadto

Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauvzania niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
89/C-81400 ‘oby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpaom
85/0-79252 ikowania transportowe z zawddia. Znaki i znakowanie. Wymagan
stawow
EN 1423:2000 erialy do poziomego oznakowanirdg Materialty do posypywania.

<i szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszanin'
EN 1423:2001/A1:2005%¢eriaty do poziomego oznakowania drég Materiaby gbsypywania
<i szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiar

EN 1436:2000 eriaty do poziomego oznakowania drég. Wymagadityczce
iomego oznakowania dr

EN 1436:2000/A1:2005¢riaty do poziomego oznakowania drég. Wymagadiatyczce
iomego oznakowania drog (Zmiana

EN 1463-1:2000 erialy do poziomego oznakowania drog. Punktowementy
laskowe GCg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki noweg
nent

EN 1463-eriaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy

J00/A1:200 laskowe Cg¢ 1: Wymagani dotycace charakterystyki nowego
nentu (Zmiana A

EN 1463-2:2000 erialy do poziomego oznakowania drog. Punktowementy
laskowe Cg¢ 2: Badania terenov

EN 1871:2003 ‘eriaty do poziomego oznakowania drdg. Yetevosci fizyczne

EN 13036-4: 2004(U) gi samochodowe i lotniskow— Metody bada — Czs$¢ 4: Metoda
liaru oporéw pdizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba waha
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7.Zahcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania nagdch (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniamgii wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. B@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt ns.9BDiM, Warszawa,
1997
10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO6. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wszawa, w

opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., p@2. 2 p&niejszymi zmianami)

12.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddinevymaga jakie
powinny spetié notyfikowane jednostki uczestnize w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.Rozporgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiszéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679

14.Umowa europejska dotyga medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

15.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (DzaU249, poz. 2497)

D-07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (ST) s wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania "Przebudowa ulic w Pionkach"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tagos
— znakdéw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
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— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaion
— znakoéw uzupetniapych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest linaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaahiminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigjymi jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonarn
technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgnyed korozj, stwzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - ity rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeem wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgjych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ifay niz 3 miesice od
daty produkgiji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu
przez uprawnion jednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny guizsi
aproba¢ technicza wydary przez uprawniomnjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny rhigeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008/ sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczegotowe informacjeofia wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczi zgodr z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhi@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojentalewe naley wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych haleiykona& zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalgy wykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych rnglevykona zgodnie z dokumentacprojektovs uwzgkdniajaca wymagania

postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w pemlku braku wystarczgjych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy
zaakceptowanprzez Irzyniera.
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Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposdbgwarantugcy stabilnei prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaiapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdglajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry techréckanstrukcii
uzaleinione 8 od powierzchni montowanych znakow i tablic orakzilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegllne niebezpieagtwo bezpéredniej kolizji z
konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla uaytkownikow drég. W takich przypadkach naje stosowdé konstrukcje zabezpiecaag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422] Ii® innej normy zaakceptowanej
przez Irzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek.egnie¢, zwalcowa i naderwa.
Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz sg¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kornce rur powinny by obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o deggrh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszaezadithytiq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z
dopuszczalgp odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugizi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgch.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawat jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme obrobiona powierzchnia powinna ilagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia kedw ksztattownika nie
powinna wykazywérzadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeoki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona ripét
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna gruki@ powtoki cynkowej powinna wyno&ic0
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniecia, gcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporcza

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw skacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboygiany jest do wydania gwarancji na okres tréeitaznaku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancji as wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocojacych oraz trwatét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzymkazu, nakazu i informacyjnych o standardowyghmiarach
oraz w przypadku elementow, ghgych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lohstrukcji - gwarancja me by
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukggporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja
jest wystawiana indywidualnie dla 4d@ej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétd konstrukcji wsporczej powinien
wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku, musz
wykazywa petn odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w normalnych
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warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogogjektrochemiczyg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okiiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypm@vinny wynost
dla znakdw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MN-
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IulNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubiei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakoéw dvogth

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie [EN 12899-1: 2005 [16
rzymalcxéé_ na obcizenie KN m2 > 0,60 WL2
naporu wiatr
rizngansc na obcizenie KN >0.50 PL2
wlpwe odksztatceni mm/m <25 TDB4
apce
<0,02 TDT1
vilowe odksztatceni stobigl (M <0,11 TDT3
the P <0,57 DTS
<1,15 TDT6*
sztatcenie trwa m lub stopié [ m )6 odksztaicenia chwilowe -
ezpieczona, kraaglz
zaj krawdzi znakt - pFona, — zaginana, - prasowe E2
zabezpieczona  profile
edziowynr
] o znaku nie mge by
ewiercanie lica zna - . ) P3
bwiercone zadnego powoc
ase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podpor:
t TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic na konstrukcjac
iggnikowyct

Przyjgto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zginge, zarbwno
znak, jak i samptarcz znaku nie mge by¢ wieksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjieie o promieniu gicia nie
wiekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatldowa i otwor6w montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny usztywidi tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 Isgginione a zarazem stanowity element konstrukcgimymontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksate@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521w1jakresie odporrai na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ ppwinny spenia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesunicia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o vétawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtay aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kragzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogn by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangoh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr 1 do
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych diakbw i
sygnatow drogowych oraz uidzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmagach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur
zawart w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spein@powiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow dowkanych, z wyitkiem biatego, nie powinien Bymniejszy ni 70 %
wartasci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spehdianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoéteine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminargjii wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostt Wymagania
botczynnik odblasku R’ gt 1 2
etlenia ¥, kat obserwacji 0,33 dla
ate)

1 tej 3(
Erwone f
lonej cd/nflx S
bbieskie 1
hzowe A
maraczowe €
are 5

C
botczynnik luminancjB i wspohrzdne 1 2
bmatycznéci x, y *) dla folii:

2 ate| . _
tej 0,38 8’ié
Erwone 0,27 0.0z
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Lp. Wiasciwosci Jednostt Wymagania
tlonej 0,0t 0,0¢
bbieskie 0,0 0,01
lri%\:'va?ézowe ?é%g 0,03 b>B = 0,03
are 010 0,12

353 > 0,12 B>B = 0,12

spotrzedne chromatycznéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narénych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4

5 X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

atyp 1 fol X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

atyp 2 fol X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

rwon: y 0,265 0,236 0,341 0,345
biesk: X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

one X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

L owe X 0,455 0,523 0,479 0,558
i y 0,397 0,429 0,373 0,394
ardczows X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

, X 0,350 0,300 0,285 0,335
‘ y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na krawdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien unierdowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskowy powierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyétwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpnpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenigruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubéi 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskopowierzchni
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Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < dmodane w opisach szczegélowychagahika nr 1 [25] 8 nalery
powigkszye o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnila? podane w opisach szczegélowychagahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalg powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubg¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie mae wystpowa wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza gido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa
0 szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wigkszej n 10 cm. Na catkowitej dtudai znaku dopuszczagsi
nie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego ldtedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8
mn¥ kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub wielkiego (vdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstwfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnieakih rys jest dopuszczalne pod warunkieenwystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \Wkaol
nowych oraz w znakach znajdaych st w okresie wymaganej gwarangfidna korozja tarczy znaku nie #280nystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowech [30] wyréb, ktory
posiada aprobattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywartbo6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodnip wydat krajova
deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obeavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprid@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki pockwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakow podvietlanych

Znaki drogowe poiietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawwietleniowa
wbudowana w znak - ostagta licem znaku z materiatu przepuszgzegoswiatto.

Oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia przewidziaa naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprajuyapgcia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionowejzrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrbi®? stopnia
ochrony odporngci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygowaly niedoktadngi w postaci pcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poigtlane;.
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2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakoéw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manatez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyéoie znaku z materiatbw odblaskowych, znak musinsgue
dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okréone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycge lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanizaay sol elementéw konstrukcji wsporczych znakoéw jak
sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnicé¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikalaszanych lub paletach, w zat@sci od ich

wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpoin na koroz w czasie nie krétszym

niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmorgodiczu. Prefabrykaty
nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatbriatow dziatajcych koroduico i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakoéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@b ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawgdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tobo
istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sgta. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektova lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich zAkpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagisci¢. Wolne przestrzenie mazy scianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z powierzchai
pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z dokumentac
projektova, SST Ilub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykej st z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop naby zasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegboju, nie wicej
niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposaglzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zagdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowycbh luysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj projektows, SST lub
wskazaniami Iayniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdjanie
na nie w wgkszym stopniu zagra bezpieczgstwu wytkownikdéw pojazdow, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lulzynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozhczalnych przekrojow, gtzy lub przegub6w o odpowiednio bezpiecznej koksjiuumieszczonych na wysoéa od
0,15 do 0,20 m nad powierzchrierenu.

W szczeglIngi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébiak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdrg. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odhczeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey zagraenie wytkownikdw pojazdow
samochodowych oraz innychzyikownikow drogi i terenu do niej przylegtego praajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmozliwos$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegom rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych madch stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub
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podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégukku najechania przez pojazd, niezeby mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sk poza koroa drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchgierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwg szan neutralm, z tym, ze dopuszcza sibarwg
naturalr pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atijem
przypadkow, gdy jest to wymagane galmymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpowiednich
narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienaiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposygmagajcy bezpdéredniego przeprowadzenia
srub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek uetdzen elektrycznych - obowizuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych adwm, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafygzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczia nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinng& kgmocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kda skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodyestnym w EN 60529:2003 [18], powinien &yoziom 2 dla czstek
statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio $wiatta nalery wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 98 wskazaniami liyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdsgi
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla znakéw
podiwietlanych oraz rownomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: 2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
a 40<L <150 150< L <300 300< L <900
a 30<L<100 100< L <300 300< L <900
rwoni 6<L<20 20<L<50 50<L<110
piesk: 4<L<10 10<L <40 40<L <80
one 8<L<20 20<L <70 70<L <50
mnozielon 4<1L<10 10<L <40 40<L <80
rOWe 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bankgntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona emno-zielona  prazowe

wa kontrastow Biata Biata Biata

Biata zotta Biata
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trast

| . 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 <K<15
inanc;

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie Gwietlonej i dla znakéw pagvietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rébwnomierrid luminanc;ji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podiwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich
sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie istarkcje podtrzymuica. Sciany obudowy powinny by zaprojektowane
tak, aby spetidi wymagania statyczne. Nem powinny by zaokgaglone. Projekt powinien zapewsjaze woda deszczowa nie
bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinimstpujace wymagania:
— sposob palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewsiopie IP-
53 ochrony od wplywu czynnikéw zewmznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeivod najmniej stopigochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdw, skekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw znakoéw
podswietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuiizwody, okrélonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrglenia tych pozioméw minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywtaleca si, aby oprawa byta zbudowana jako zamtanio
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co naijenIP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raak konstrukcg obejmujca obudow, stupek i zamocowania. Lampy powinnycby
zabezpieczone obudavostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@ych warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywvykonany z materiatbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowiica integrala czs¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku ii roys
sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastanialy kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) miesikc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

9) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny gywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza n 30 cnf . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé b
nizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolnié go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdwstirczonych przez producentow

Dcena wynikow
p. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada

ierzchng zbada nieuzbrojonyrr
awdzenit 'm. Do ew. sprawdzeniaglokasci

il ) L wy¢ dostpnych narzdzi (np.
ierzchn )V\(Ij(JO ellgnt;:(:ﬁ,)zwwxbk;;gyzgs” oW z czujnikiem, suwmiarek,
) " rometréw itp

Oeélréz;lrzgln\;\gyrobow liczcej do eprowaddi uniwersalnym
rzadami pomiarowymi luk

awdzianami (np. liniatam
miarami itp.

niki bada
inny by zgodne :
aganiami punkti

P awdzenie wymiard

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §eavosci dostarczonych wyrobow i
materiatléw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd@¢ wykonania znakéw pionowych z dokumeniggjojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok®zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiegn

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i hiada
jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglewykona przeghd znakéw i wybram grupge podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w drogi 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

76/C-81521

83/B-03010
84/H-74220

88/C-81523

89/H-84023.07
B-03215:1998

B-03264:2002

EN 40-5:2004

EN 206-1:2003

EN 485-4:1997

EN ISO 1461:2000

EN 10240:2001

-oby lakierowane- badanie odporrigi powtoki lakierowanej na
wanie woy oraz oznaczanie nakliwosci

iny oporowe- Obliczenia statyczne i projektowanie

y stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogélne
tosowan

‘oby lakierowane- Oznaczanie odpor§oi powtoki na dziatanie
y solne

| okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat

1strukcje stalow Pohkczenia z fundamentami - Projektowanie i
‘onanie

1strukcje betoowe,zelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
iektowani

py Gwietleniowe. Cg$¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe
maganie

on Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig

minium i stopy aluminiun- Blachy, t&my i plyty - Tolerancje
tattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zin

vloki cynkowe nanoszone na stal metodanurzeniow
1kowanie jednostkowe Wymaganie i badanie

wretrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowyc
magania dotyce powlok wykonanych przez cynkowal
iowe w ocynkowniach zautomatyzowan

EN 10292:2003Mmy i blachy ze stali o podwgzonej graicy plastycznéci

2004/A1:2005(U

EN 10327:2005(U)

EN 12767:2003

EN 12899-1:2005

N 1289-5

EN 60529:2003

EN 60598-1: 1990
EN 60598-2:2003(V)

H-74200:1998

EN ISO 2808:2000
91/H-93010
S-02205:1998

10.2 Przepisy zwjzane

25.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchvpraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

Jlekane ogniowo w sposObagly do obrébki plastycznej r
no. Warunki techniczne dosta

my i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo
s6b cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teiczne
taw

rne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla udzen
gowych. Wymagania i metody bau

te, pionowe znaki drogov- Czes$¢ 1: Znaki state

te, pionowe znaki drogov- Czs¢ 5 Badanie wgpne typu

pnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Ko

‘awy dwietleniowe. Wymagania ogélne i bade

awy dwietleniowe - Wymagania szczegOtowe - Oprawy
ietleniowe drogow

y stalowe ze szwem, gwintowa

by i lakiery— oznaczanie gruloi powtoki

|. Ksztattowniki walcowane na ggo

gi samochodowe. Robc ziemne. Wymagania i badania

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno

wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste

organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for

surface colofos visual

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29.
pomiary)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurem@owierzchniowy wspoéiczynnik odblasku definicja i

signalling (Zalecenia dla barw



30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D—08.01.01b - USTAWIENIE_KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckni (ST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kraanikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zaddRieebudowa ulic w Pionkach"
1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikdw betonowych typu drogowego i typu drogowegtofvionych) na fawach betonowyctwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym samym
poziomie lub na rinych poziomach stosowany: a) w celu ograniczariawyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualngj, b
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie portzy powierzchniami
poddanymi régnym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé wymiar
rzeczywisty w okrélonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjtgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padlav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania robdt powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 381 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegmikéw

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik maze by produkowany:
a) Z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjmez w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paehnia widoczna powinna ngieninimalm grubgé 4 mm),
- skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
- kraweznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgkdnia st przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
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- ptaszczyzny czotowe kraymikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w spos6b utatyagjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

- krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukite lub wigte (przyktady w zat. 2),

- rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych se na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sk na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyankow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doasi@sia w warunkach kontaktu z sol
odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha acznik Wymagania

1 rtaft i wymiary

L.1 rtasci dopuszcalnych| C gos¢é: + 1%,>4 mm i< 10 mm
hytek od wymiardv e wymiary z wyjtkiem promienie
minalnych, z dokfadricia a powierzchni: + 3%> 3 mm,< 5 mm,
milimetre a innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

L.z puszczalne odchytki c¢| C
skaci i prostoliniowdci,
dtugdci pomiarowe

300 mm
400 mm L5 mn
500 mm ,0 mn
800 mm .5 mn
,0 mn
2 asciwosci fizyczne i mechaniczt
P.1  pornd¢ na zamraanie, D htek masy po badar: wartas¢ srednia< 1,0 kg/nd,
mraanie z udzialem so y czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/?
adzajcych
P.2 trzymald¢ na zginani¢| F sa Charakterystyczna 78
asa wytrzymatéci ustalone edyncz
dokumentacji projektowe rz. wytrzymatdé, MPa wynik, MPa
przez liyniera 3,5 >2,
5,0 >4,
6,0 >4,
p.2 alos¢ ze wzgétdu na| F wezniki maja  zadawalajca trwatasé
rzymatasé ltrzymataic) jesli spetnione § wymagania pktu 2.
z poddawanessiormalnej konserwau
P.4 pornd¢ nascieranie GiH Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
asa odjorngsci ustalona w Klase erokiejsciernej, Bdhmego,
umentacji projektowej lu dpor zat. G normy- |zat. H normy-— badanie
ez Ireyniera nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sig Nie okrela sk
3 <23 mm 0000mn/5000 mnd
4 <20 mm 8000 mr¥%5000 mnd
P.E pornag¢ na pglizg/ | jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta
lizgniecie fowana i/lub polerowan— zadawalajca odpornéc,

jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
porndci na palizg/poslizgnigcie — naley zadekla-
& minimalm jej wartgé¢ pomierzom wg zat. |
my (wahadtowym przyeglem do badania tarci

trwatos¢ odporngci na pglizg/paslizgnigcie w
rmalnych warunkach aytkowania krawznika jest
«walajaca przez caty okres zytkowania, pod
unkiem widciwego utrzymywania i gdy n
\cznej cgsci nie zostato odstomie kruszywc
llegagce intensy\-nemu polerowaniu.

3 bekty wizualn
B.1 glad J powierzchnia krawznika nie powinna mierys
pryskow

nie  dopuszcza &I rozwarstwi@ < w
weznikach dwuwarstwowyc
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ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

B.2 sturi J krawezniki z powierzchmi o specjalnej
sturze — producent powinien okik¢ rodzaj
stury

tekstura powinna kiy poréwnana z probkanii
tarczonymi przez prodenta, zatwierdzonymi prze
biore,

roznice w jednolitdci tekstury, spowodowan
uniknionymi zmianami we wiaiwosci surowcow i
unkow twardnienia, nisiwazane za istotr
B.2 barwieni J barwiona mae by warstwascieralna lub caly|
meni

zabarwienie powinno &y poréwnane Z
bkami dostarczonymi przez produce
wierdzonymi przez odbiogy

réznice w jednolitdci zabarwienia,
wodowane nieuniknionymi zmianami $aéavosci
owcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
vane za istotr

N

D

W przypadku zastosowtakraweznikéw betonowych na powierzchniach innychz mrzewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewgtrznych, nie narsonych na kontakt z solodladzajca), wymagania wobec kraumikéw nalezy
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wigbipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkladek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardkeobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskowi do zapraw
- mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @dadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywa sie
na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 50
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

C) tawy tluczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgtinypowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” jpk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiéie” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgérodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpkmiszywa powinny hyzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkyve&e w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniergliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powiniencbggodny z dokumentacjprojektows i SST. W przypadku braku wystarczaych

danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg robat,
- ustal¢ dane niezédne do szczego6towego wytyczenia rob6t oraz ustléanych wysokiciowych,
- usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrpodzé itd.
- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzegdinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgvewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawg zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje eijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i zagszczenie go,
polewajc wodh.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie ulsi polewajc wodh. GOrm powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawg wykona& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonovy zwykla w gruntach spoistych wykonujegsbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw naglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym naley stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewowa.

Przyktady ftaw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zatcznik 4.
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5.5. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej,
a w przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach utikpwych (np. ze wzghbu na
~wyrobienie” scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiemwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnysarasnie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gkabo
warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskqivej 0
grubdci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikéw zapravwy cementowo-piaskoavstosuje i
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpoinach zalanych zaprawalery zalew& co 50 m
bitumiczra mag, zalewowy, nad szczelip dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektova i SST. Do robét wyktczeniowych naley prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robéteidéne w pkcie 2 (tablicy
1),
- sprawdz¢ cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOdw naley przeprowadz na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy btaleniami PN-EN
1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przywiatau kraweznikdw betonowych powinny obejmowantasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podtaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnét profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy,.

Profil podhwzny gornej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary faw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
c) roéwna¢ gornej powierzchni faw.
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Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; §irzez przylaenie w dwdch punktach, nade 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomigdzy gorra powierzchn tawy i przytazoma tata nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zag:szczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane pralwyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m wykonanej

tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
C) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przylozom fata nie mae
przekraczéa lcm,
d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego kraimika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tawy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkk 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
- przygotowanie podiz,
— dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1-00.00.00 magania ogolr
5.03.04 setnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementx
10.2. Normy

-EN 197-1:2002 ment. Cg¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd
yczice cementu powechnego gytku

-EN 206-1:2003 on. Czé¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcija i zgodnig

-EN 1340:2004 i PN-ENwgzniki betonowe. Wymagania i metody ba

10:2004/A(

-88/B-06250 on zwykh

-63/B-06251 boty betonowe ielbetowe

-B-11111:1996 Iszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiank
)gowych.Zwir i mieszank

-B-11112:1996 Iszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierz
gowych

-B-11113:1996 Iszywa mineralne. Kruszywa naturalne do rerzchni
igowych. Piase

-88/B-32250 teriaty budowlane. Woda do betonéw i zag

-88/6731-08 ment. Transport i przechowywa

10.3. Inne dokumenty

:alog szczego6tdéw drogowywojewddzkiej , placéw i parkéw miejskich, Centrumchaiki
Jownictwa Komunalnego, Warszawa 1

ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraamnika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i & < Zx - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, & maximum: Y/2, Tolerancja dla X i)Z -1, +2 mm, TolerancjadlaY iy 2, +1 mm, L —
Dlugos¢ elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej ¢i kraweznika
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Oznaczenia: H — Wysoké elementu kraeznika, h — wysok& wglebienia lub wcgcia,

W — szerokd elementu
kraweznika, L — dtugd¢ elementu kraeznika, | — dlug@ wgtebienia lub wcgcia

ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
I:

Oznaczenia: 1 — Krasinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAk ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU WOJEWODZKIEJ ZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iamenty nawierzchni drég, wojewddzkiej , parking torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

(rav\f;znik typuwojewddzkiej znego <rawgznik typu drogoweg
,n :'L R332 58 mls
1 YA H
_/S‘ W 1 2 ‘- i
v, ”/ v
= ] A i
(//, /r ] .77 I
ciid i v -

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kravgznikdw, cm
kraweznika L | b [ h | ¢ | d
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iewGdzkiei 20 30 min. 3 min. 12
JEWOUZKIEIZNY 1100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 ig gg - - 1,0
ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

<raweznik typuwojewddzkiej znego 20 x 30 cm <raweznik typuwojewodzkiej znego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z opore na fawie betonowej zwykl

lem/

S

1
1 Chodnik

WA

craveznik, typ wojewddzkiej zny 15x30x100 cm
yodsypka cer-piaskowa 1:4
awa z betonu B!

craweznik, typ ciezki 20x30x100 cr
yodsypka cer-piaskowa 1:4
awa z betonu B!

Krawgznik typu wojewodzkiej znego 15 x 30 cridraweznik typu wojewddzkiej znego 15 x 30 cm
tawiezwirowej tawie thuczniowe

jezdnia
?
, 20 |
raveznik, typ wojewodzkiej zny 15x30x100 cm (raveznik, typ wojewddzkiej zny 15x30x100 cm
)odsypka piaskowa lub ce-piaskowa 1:4 yodsypka piaskowa lub ce-piaskowa 1:4
awazwirowa awa thuczniow
Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tav {raweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fav

rowej lub thuczniowe 0onowe
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craveznik, typ crogowy 12x25x100 cm craweznik, typ drogowy 15x30x100 ¢
yodsypka z piasl yodsypka cer-piaskowa 1:4
awazwirowa lub tluczniow. awa z betonu B!

Kraweznik typu wojewddzkiej znego 20 x 30 crdraweznik typu wojewddzkiej znego, zéciekiem
zony na ptask (np. przy wjdzie na chodnik, d onowym, na tawie betonov

my’
- lem! femi WD 28 .
}=3
M ss ’

craneznik 20x30x100 ci NYMIARY UZUPELNIAJACE alternatywne)
yodsypka cer-piaskowa 1:4 kraweznik a b [
awa z betonu B’ ptonowr pPOx3C PE PC IS

L5 x 3( PC LS LC

kraveznik, typ wojewodzkiej zny 15(20)x30x100
ciek betonow

)odsypka cer-piaskowa 1:4
awa z betonu B!

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejYSifwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgganych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonpella zadania "Przebudowa ulic w Pionkach"

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali robét
okreslonych w p. 1.1.
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1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem zjazdéw
z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana ometmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach guaionych ze saptrwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaapobaty

technicznej, wydanej przez uprawnigednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gdrna kostek powinnatligpwna i szorstka, a krayzie kostek rowne i proste, vékhigcia nie powinny przekracza
2 mm dla kostek o grubo < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetsttonow kostlke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej gruldci s

produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadluggci £ 3 mm,

— na szerokéci £ 3 mm,

- nagrubgci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i kzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartas¢
1 rzymatc¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najm
ednia z sz&iu kostel 60
ajmniejsza pojedynczej kos 50
2 akliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wédcej niz 5
3 born@d¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PI-B-06250 [2]:
eknigcia prébk brak
trata masy, %, nie gdej niz 5
bnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaei
rébek nie zameanych, %, nie védcej niz 20
4 ralng¢ na tarczy Boehmego wg I-B-04111 [1], mm, nie véicej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement
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Do produkcji kostki brukowej naty stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej ni ,32,5”. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powtigowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@taj, przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyoe z receptlaboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz, wytrzymataé¢, mniejsz nasikliwosé i wigksz odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrhiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk{sk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowémechaniczne ugrzenia uktadajce.
Urzadzenie sktada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezggtago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialiwe” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrseitdetonu min. 0,7
wytrzymatdici projektowanej, kostki przewone § na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w fadii spina tama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaryse@tanie.

Kostki betonowe mina réwnig przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipenymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik
zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzchaichodnika z kostki brukowej nioa wykonywa bezpdrednio
na podiau z gruntu piaszczystego o V¥RB5 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona wod, zag:szczona
i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami oldlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.
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5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcagej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepttego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony

kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrdsvaalery prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno uywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdiaawierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

..Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien sprawigdzizy producent kostek brukowych posiada aprotesthniczn.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukguwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

— ghkbokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m:x 2 cm,

— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padiech polega na stwierdzeniu zgodoio
z dokumentaagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgodobwykonania

z dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowgi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrisi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 Arutozonego chodnika i

w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwae pod tat 4 m nie powinien
przekraczé& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezry za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej n co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomigco najmniej raz na kde 150 do 300 frchodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowargodilu wynosza +
0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgkiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej ohaje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. B-04111 eeriaty kamienne. Oznaczarfigeralngci na tarczy Boehme
2. B-06250 on zwykh
3. B-06712 szywa mineralne do betonu zwykie
4. B-19701 nent. Cement powszechnegytiyu. Sktad, wymagania i ocena zgodci
5. B-32250 eerialy budowlane. Woda do betonéw i zaf
6. -68/8931-01 gi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskoweg

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-08.03.01- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckni (ST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
zZwiagzanych z ustawieniem betonowego ohkezehodnikowego dla zadania "Przebudowa ulic w Rachk

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgmajace jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
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1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampbdanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleinosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obkiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2G>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympergano w tablicy 1.

SN

LA AR N A

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohbraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchyiki wymiarow obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

L +8 12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartjrawedzie
elementéw powinny hiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw nie powinny przekraézevartgsci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

¢stos¢ lub wypukitas¢ powierzchni i krawdzi w mn 2 3
;Ic(ecr)lgzeni :?;frf:icych powierzchnie gorne niedopuszczalne
Medzi i naray Aniczajcych pozostate powierzchr

ba, ma: 2 2

jos¢, mm, ma 20 40

okas¢, mm, ma 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyclymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidaB?11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpa@wiadad wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krgawiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogdline wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po amjnieciu przez beton
wytrzymataci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST 0®1 ,Kravezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerolkei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiare pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub piasku, o
grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od drogi komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniaokiusnentaciji projektowej.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypemni je piaskiem lub zaprayvcementowo-piaskoyvw

stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgl@czysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygblu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary diugdgci i
giebokasci uszkodzé nalery wykon& za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw mglprzeprowad# z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw prostych w nargach elementéw
wykonuje st przez przytaenie katownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejmoéwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiy(aezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m dlugéxi obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
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- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,
— wypehienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
B-06050
B-06250
B-06711
B-10021
B-11111
B-11113
B-19701

-80/6775-03/01

-80/6775-03/04

yoty ziemne budowla

on zwykh

szywo mineralne. Piasek do betonéw i zaj

fabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarihgEometrycznyc

szywo mineralne Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

r i mieszank

szywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzctirogowych.
sel

nent. Cement powszechnegaytkhu. Sktad, wymagania i ocel
dndci

fabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizchirdg,
ewodzkiej , parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdine
nagania i badan

fabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizchirdg,
ewodzkiej , parkingébw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
zega.
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