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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru linii kablowej nn oragwoetlenia terenu.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych
z budowg oswietlenia lodowiska ,Biaty Orlik” przy Publicznyr®imnazjum z Oddziatami
Integracyjnymi nr 1 w Pionkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stlup adwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, stjca do
zamocowania oprawyswietleniowe] na wysoki nie wickszej niz 14 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowyatczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa @wietleniowa - uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddio swiatta, zawierajce wszystkie niezjine detale
do przymocowania i petzenia z instalagjelektryczn.

1.4.4.Kabel - przewdd wieldytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemaj.

1.4.5.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu lub
szafy gwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e%ci przewodzacych dos¢pnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktdceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieé &y najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2 Folia

Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpowinna by folia
kalandrowan niebieslg z uplastycznionego PCW o gr#isood 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajca wymaganiom BN-68/6353-03 [21].



2.3. Elementy gotowe
2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustaléd dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania doggezfundamentédw konstrukciji
okreslone g w PN-80/B-03322 [1].

Nalezy wykon& standardowe zabezpieczenie antykorozyjne — dwa&nebsmarowanie
lepikiem na gagco, zgodnie z ,Instrukgjzabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”
[35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniesraicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lofpstatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obaienia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjw
wygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwaniaksbli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkaylu (PCW).
Zaprojektowano przepusty AROT SRS 70mm .

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie

nastonecznionych miejscach zabezpieczonych priredsekodzeniem.

2.3.3. Kable
Kable wywane do éwietlenia terenu powinny spetgiavymagania PN-93/E-90401 [17].

Zaprojektowano kable o nagiu znamionowym 0,6/1 kV, geiozytowych ozytach
miedzianych w izolacji polwinitowej typ YK¥0 5x10 mm2 oraz trzytowe typ YKYzo
3x10mma2.

Przekrojzyt jest dobrany w zalaosci od dopuszczalnego spadku rgm, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przezdyrrobocze i zwarciowe oraz skuteczoiachrony
przeciwporaeniowe;.

Bebny z kablami naliey przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i beg@ainim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4 Zrodia $wiatta i oprawy

Nalezy dla gwietlenia drogowego stosowarodtaswiatta i oprawy spetniape
wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysol skuteczné¢ swietlng, trwatcs¢ i statG¢ strumieniagwietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, zaprojektowano zastorgewawietlaczy metalohalogenkowych:
—PT40 400W 230V HIT/E4Qjako zrodtaswiatta stosuje silampy metalohalogenkowe 400
W — 35 000 Lumendw- oprawa wykonana w |l klasieroanaci.- oswietlenie boisk
—PT40 100W 230V HSE-ljako zrodtaswiatta stosuje gilampy
metalohalogenkowe, $wietlenie dojazdow, klosz ochraniay zrodito swiatta musi by
wykonany z materiatu odpornego na uderzenia — wgyohik IK — 10 lub wyszy;
uwaga energia rozbicia 40 J, oprawy w | klasie ochgci,wysokopezne lampy typ HIT-
DE/HST-DE 70W.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej ni
-5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100 [19].

2.3.5 Stupy &wietleniowe
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Stupy gwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentapyojektows dla
konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia zastosowano stupywaetleniowe stalowe ocynkowane.

Stupy powinny przeni€ obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wyghnikow oraz
parcia wiatru dla Il i 1ll strefy wiatrowej, zgodinz PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej cgci odpowiedniegrednicy rug stalowg
dla zamocowania wysjnika rurowego i ostony st&owe;j.

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedmn lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiaglagj zabezpieczenie S191B6 (wsibo1 szt. — 1 szt.
zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do pedenia dwoctiyt kabla o przekroju do 35 nfm
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamyc
dokumentaciji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Sppime mog wykazywa peknig¢, a otwory
na elementyaczace nie powinny mie€ podniesionych kragdzi.

Sktadowanie stupow swietleniowych na placu budowy, powinnodaya wyréwnanym
podtazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexvna mgkkiego. Dopuszcza si
oprawy inne spetniage wymagania techniczne i eksploatacyjne.

2.3.6 Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego
wysiegnika i stupa éwietleniowego.

2.3.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalery wykona zgodnie z dokumentag]
projektows.

Tabliczka powinna posiadgedno zabezpieczenie S191B6 oraz cztery zaciski
przystosowane do pagizenia dwocliyt kabla o przekroju do 35 nfmzgodnie z dokumentag;
projektows.

2.3.8 Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina
stosowa wszelkie rodzaje kitow spetnigge wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZT.

3.1. Sprzt do wykonania céwietlenia terenu

Wykonawca przygpujacy do wykonania ¢wietlenia terenu winien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwg jakaosc
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgpirhalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem[] 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otwordow dol5 cm,



4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw i elementoéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania swietlenia winien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtaycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platfgpirbalkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie znkarai transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@aek
skoordynowania robot i sprawdzenia zgogmozednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnd lopbrana w zalaosci od gkbokaici
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtad fundamenty prefabrykowane zaleea si
wykonywanie wykopow wskoprzestrzennyclecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiaglavymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnylinez naruszenia naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &ggodny z dokumentacprojektowg, SST lub
wskazaniami layniera. Wydobyty grunt powinien byktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny ywykonane w sposob zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rigleokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatze
(np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aaleykona warstwami grubéci od 15 do 20
cm i zagszcza ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia
gruntu powinien wynosi0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zegzczenie nalgy wykonywa w
taki sposéb aby nie spowodotvaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, magale
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Wykonawabot drogowych lub przez gniera.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta fundamentu F150
I F160 lub dla konkretnego fundamentu, stosowarmegez Wykonawe.
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Fundament powinien Byustawiany , na 10 cm warstwie betonu B 10, sppicego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zggczonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-
01 [23].

Przed jego zasypaniem naftesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdacianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przigrdzona jest ptyta
mocupca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamertt poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczajolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno byykonane z doktadricig = 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy naley ustawig@ w uprzednio przygotowane fundamenty.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wigcksza ni 0,001
wysokaci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnejnnadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotazona niej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodiczyc do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupow
I wysiegnikow.

Nalezy stosowad przewody o0 izolacji wzmocnionejztami miedzianymi o przekroju
zyly 1,5 mnf.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@ej oprawy nalgy prowadz¢ po dwa przewody.
Oprawy naley mocowa na wységnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przeworgsilajcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swagjozenia
pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatta 11 i lll strefy wiatrowe;.

5.5. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez fachowezblygeodezyjne.
Uktadanie kabli powinno liyzgodne z norsmPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcjganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcérednica.

Bezparednio w gruncie kable nate uktada& na gkbokasci 0,7 m z doktadngia £ 5 cm
na warstwie piasku o gruba 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.

Jako ochro@przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25
cm nad kablem, natg uktada folie¢ koloru niebieskiego szerokm 20 cm.

Przy skrzyowaniu z z drogami, kabel naleuktad& w przepustach kablowych.
Przepusty powinny l#yzabezpieczone przed przedostawaniendasiich wrgtrza wody i przed
ich zamuleniem.
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W miejscach skrzzowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustow kablowych megagliercenia poziomego, przewidgjpo jednym
przepycie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel ut@ony w ziemi na catej swej dluga powinien posiadaoznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych
odcinkéw kabla induktorem o napiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie
moze by mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla od innych ugdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm

pionowa przy

pozioma przy

Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na nrap o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na nrape 50 10
znamionowe sieci wysze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurocagi  wodochgowe, sciekowe, 507 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
Rurocigi z cieczami palnymi 50 100

Rurocigi z gazami palnymi

wg PN-91/M-34501 [18]

Czsci podziemne linii napowietrznygh i 80
(ustdj, podpora, odgika)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. ) 50

tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j

Systemem dodatkowej ochrony przeciwperaowej dla instalacji aietleniowej jest
samoczynne wytzenie. Uktad sieci TN-C.

Jest to uzalaione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecazas)
szat oswietleniows, oraz od warunkéw technicznych prasgenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.6.1. Zerowanie

Nie dotyczy



5.6.2. Samoczynne wytzenie

Samoczynne wytzenie w uktadzie TN-S polega na gr#eniu czsci przewodzacych
dostpnych z uziomami w spos6b powoglty samoczynne ogitzenie zasilania, w warunkach
zaktoceniowych.

Zaleca s wykonywanie uziomu tanowego, uktadar w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarkocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagtnie powinna b§ wprowadzona
do wrek latam, masztow i szafydwietleniowej i pojczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te
mog spetnid réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkow bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinnadyktadana ptycej i0,6 m i powinna by zasypana
gruntem bez kamienkwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewogeh dos¢pnych, naley uktada
przewody miedziane o przekroju nie mniejszymb mnf.

Przewody te powinny ldychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczer$iean wykopu powinno hyzgodne z
dokumentagj projektows i SST.

Po zasypaniu fundamentéw stupdw, rur ochronny@bli nalery sprawdzt wskaznik
zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgposob usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygl
zewretrznego oraz wytrzymasoi.

Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i-B8/B-30000 [6]. Ponadto naie
sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3. Latarnie cswietleniowe

Elementy latar powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:
doktadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
- jakaosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakaosci polgczen srubowych stupdw, masztéw, wysginikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadzi
nastpujace pomiary:
giebokdsci zakopania kabla,
grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtcci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw

rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi, a w przypadku konieczaigej wywiezienia — stanu terenu na miejscu zwatki
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6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia
bednarki oraz sprawdzstan paiczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawazskanik
zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokasci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka
nie powinna b§ zakopana ptycej ni60 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien &ggodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley wykona stosowne pomiary uzienfie

Wszystkie wyniki pomiarow naby zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.6. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnggpe wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostan przez Irzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagzodstpstwa od postanowteSST zostam
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jest:
- dla linii kablowej metr,
- dla latarni, i szaf ewietleniowych sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomow tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowa:
- geodezyjg dokumentag powykonawcaz,
- protokoty z dokonanych pomiarow skutecgcieerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie nagbne. Fundamenty konstrukciji
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PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
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PN-88/B-30000
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PN-88/B-32250
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BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
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BN-66/6774-01
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BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-89/8984-
17/03
BN-79/9068-01
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wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymegarzakresie wykonywania batla
przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikeicpkrelenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczestgtyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda damhétv i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego gabicku winylu

Qvietlenie drog publicznych

Ugrzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegiatmasci przewodow i
kabli

Elektroenergetyczne linie naptamne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowrejektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze
zestawow badanych w petnym i niepeinym zakresierbggbu

Elektryczne opravw§nietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne opraw§nietleniowe zewetrzne

Kable elektroenergetyczne i szpayjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na negie znamionowe 0,6/1 kV

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odp@rna naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywa naturalne do nawierzehogowych Zwir i pospoétka

Kruszywa mineralne do nawierzargowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zieriigmagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rglmiemne

Rury bezciieniowe. Kielichowe rury betonoweelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowgdhe wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych



