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I. INFORMACJE OGOLNE

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest Szczeg6towa Specyéikeeccniczna Wykonania i Odbioru Robot zzanych
z rewaloryzagj terenu otoczenia Miejskiego Centrum Kultury ,KAS®Nw Pionkach przy ul. Zakladowej 7.

2. STAN ISTNIEJACY.

2.1. Aktualne przeznaczenie terenu otagsajo budynek MCK KASYNO" w strukturzefunkcjonalno-przestrzennej
miasta Pionki.

- Aktualnie teren otaczagy obiekt MCK ,KASYNO" znajduje si w obrbie potudniowej czici Srédmieicia Pionek o
charakterze ustugowo - mieszkaniowym jakogbdej jednostki urbanistycznej obstugsj spoteczn& Miasta Pionki

i jego strefy podmiejskiej. Z powgzych wzgtdow docelowa rewaloryzacja otoczenia obiektu MCKASYNO"
realizowana rownolegle wraz z remontem kapitalnggot budynku jest niegblna i uzasadniona ze wzdbw
spotecznych i reprezentacyjnych jako obieigtacznaci publicznej a otaczaga go wielofunkcyjna otwarta przestfize
publiczna ledzie posiadacharakter rekreacyjny dla wypoczynéwiatecznego i codziennego dla mieszkéw miasta.
Ponadto docelowo obiekt MCKedizie stanowit atrakcyjny punkt programu Miasta Rigna szlakach turystycznych w
rejonie Puszczy Kozienieckiej.

2.2. Zabudowa istnigga w gsiedztwie nieruchoniai MCK.

-od strony pin.-wsch. nieruchorftosasiaduje z terenem dbdka Szkoleniowego w Pionkach Komendy Wojewddzkiej
Paistwowej Stray Pazarnej w Warszawie.

-od strony ptd. - wsch. , zesp6t budynkéw, indyvaliych garay wieloboksowych dla samochodéw osobowych.

-od strony ptd.-zach. , z ul. ¥dlowa, po przeciwlegtej stronie tej ulicy znajdujes seren b. zaktadu Wytwérni
Chemicznej ,Pronit" z dwukondygnacyjaabudowy administracyjno- socjain

-od strony pin. - zach. , z ul. Zakladpwpo przeciwlegtej stronie tej ulicy znajdujee sieren osiedlowy z
pieciokondygnacjow zabudowa mieszkaniaw

2.3. Komunikacja istnigfa i projektowana dla ruchu lawegoJezdnie i chodniki ulic otaczgajych teren MCK - bez
zmian z wyjtkiem koniecznéci wprowadzenia pasa bezpiefgeva wzdhd ul. Zakladowej oraz usytuowania po
przeciwlegtej stronie tej ulicy, jednaxdowej zatoki parkingowej dla samochod6éw osobowyahz z budow

chodnika dla pieszych wzdtuul. Weglowej - w granicach opracowania oraz propozycjeowdowania zatoki
postojowej dla autobuséw turystycznych i szkolnyglvza granicami opracowania.

2.4. Odwodnienie istnigge i projektowane.

Odprowadzenie wéd opadowych w granicach opracowanipowierzchniowe i do wpustoéw zlewni drogowej
otaczajcych ulic, naley uzupelnté kanalizacy deszczow wokot budynku dla odprowadzenia wéd opadowych z
uktadu rynien i air spustowych wielospadowych dacldaz taraséw parteru i pietra budynku MC K (KASIN

2.5. Zielei istniejaca

Istniepca zielé wysoka sktada sigtéwnie z gatunkéw drzew o charakterze znliym do srodowiska Iénego
(pospolite- sosny, jesiony, olcha i samosiewy nilgesionolistne) cgciowo zdewastowane, niepighowane , 0
znacznym stopniu zycia technicznego. Projektujezgizesciowe uzupetnienie drzewostanu , upgiizowaniu niskiej
zieleni trawiastej na terenie przestrzeni biologiezczynnej i jednocZeie bezpérednio wokét budynku w pasie
szerokdci 3-5m wprowadza sizieleh ozdobm w postaci krzewow dciastych i iglastych oraz bylin , ze wegdbw
estetycznych , reprezentacyjnych i naturalnego zabezenia obiektu. Placyk gospodarczy z trzemarpojkami
typu ,Koliber" nalezy otoczy zywoptotem formowanym (ligustr posp.). Wzdhgranicy ptd.- wsch. z terenem
zespotu garmwego wysokizywoptot formowany grabowy (do 6m), dla celéw izglguych.

6. STAN PROJEKTOWANY

Opracowany projekt zagospodarowania rewaloryzamjertu otoczenia MCK ,KASYNO", wraz z projektami
wykonawczymi bramowymi, drogowo-budowlanym, instalacji elektryczr@jietleniowej i przebudowy zieleni,
stanowt bedzie podstaw do uzyskania pozwolenia na budpinkompleksow realizacg tej inwestycji pod nazw
"Rewaloryzacja Terenu Otoczenia Miejskiego Centiuttury w Pionkach”

W nawihzaniu do ustale i uzgodnié projektowych zaprojektowano nagtijace gtowne elementy ww
zagospodarowania, w oparciu o giawet kompozycyjn, catcgci tego zamierzenia inwestycyjnego, przebiegapwv
nawiazaniu do warunkéw lokalnych jako przedémie osi wdhanej istniepcego budynku MCK , jako domirgat
urbanistycza z ekspozyej widokows od strony wjazdu z ul. Zakladowej ¢dacej jednoczénie gtdwrg ulica w
tym rejonie , rownolegt do ul. Radomskiej. Zagospodarowanie przestrzehligenej w otoczeniu ww budynku
MCK docelowo powinno uzyskacharakter skweru miejskiego , z rozwiciem uktadu kompozycyjnego
uwzgledniajacego otwarty dogp dla mieszkacoéw miasta z preferencjruchu pieszego tj. aytkowanie gtéwnej
wewretrznej drogi dojazdowej od ul. Zakladowej do uleilbwej wzdhe elewacii gtéwnej od strony pin- doh.
oraz elewacji bocznej ptd-wsch. jakagi pieszo-jezdnego z towarzgsymi pasami bezpiec#stwa 0 szeroki
0,75m placykow przedwsgiowych oraz chodnikéw dla pieszych wokot budynkalei spacerowych na terenach ,
zgodnie z potrzebami funkcjonalnymi.

Drugim gtéwnym elementem przestrzeni publicznej jsjektowane wydzielenie na osi tarasu parterirggmentu
zakaczonego projektowanpergoh. Wydzielenie tego fragmentu przestrzeni o charaktevielofunkcyjnym umaliwi
organizacg} atrakcyjnych otwartych imprez plenerowych jak nystepy estradowe , zabawy taneczne , kino letnie ,
telebim - z odpowiedniorganizacja widowni oraz sezonowego ogrédka kaaaego

Projektowane nawierzchnieagu pieszo jezdnego oraz chodnikéw i alei okéing gieszych nalgy wykona z
naturalnych materialéw szlachetnych jak kostka k. ptyty chodnikowe , kraginiki i obrzeza - z granitu szarego z
uwzgkdnieniem rozwizan kolorystycznych i fakturowych . zgodnie z rysunkardetalu urbanistyczno-



architektoniczneyo Istnigfa droga dojazdowa wewnzna (pp@) i stanowiska postojowe sam. 0S. 0 nawierzchni
betonowej z trylinki - do rozbidrki.

Zachowany pierwotny fragment drogi dojazdowej o iesmehni z kostki bazaltowej 8 x 8 cm ,0 charalderz
zabytkowym - do adaptacji i remontu.

Zatoki postojowe dla samochoddéw osobowych i autdlwusraz chodniki dla pieszych wzdtwl. Weglowej naley
wykona o nawierzchni z ksztattek betonowych typu ,Belimdtoraz kravgznikow drogowych i obrzey betonowych.
Projektowana alejka spacerowa nr6 oraz placyk aeljey ogrddka Cafe - o nawierzchni mineralnej .

Ponizsze opracowanie nie obejmuje wykonania mozaiki z hgem miasta oraz pylonu informacyjno
reklamowego, ktére naley wykonaé¢ wg oddzielnego opracowania.



ll. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnigj (OST) § wymagania ogélne dotygze wykonania

i odbioru robét .

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstagracowania szczegotowej specyfikacji technicZB&§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji nagiujacych rob6t wymienionych
w szczegotowych specyfikacjach technicznych.

NUMER KOD CPV ZAKRES ROBOT

SPECYFIKACJI

SST.I.L 45111800-8 Roboty rozbiérkowe

SST.I.2 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowderanu pod budogvi roboty
ziemne

SST.IIL3 45233320-8 Fundamentowanie drég — warsth@napca

SST.11.4 45233320-8 Fundamentowanie drég — podbudustanowa

SST.ILS 45233320-8 Fundamentowanie drég — podbudbwaniowa

SST.1II.6 45233200-1 Roboty w zakresiemgch nawierzchni — kostka kamienna

SST.IL7 45233200-1 Roboty w zakresiemgch nawierzchni — ptyty kamienne

SST.1II.8 45233200-1 Roboty w zakresiemgch nawierzchni — kostka brukowa

SST.IL.9 45233200-1 Roboty w zakresiemgch nawierzchni — krageniki kamienne

SST.II.10 45233200-1 Roboty w zakresiemgch nawierzchni — krageniki betonowe

SST..11 45233200-1 Roboty w zakresigmgch nawierzchni — obrza betonowe

SST..12 45262300-4 Betonowanie

SST.I.13 45262310-7 Zbrojenie

SST..14 45111291-4 Roboty w zakresie zagospodan@varenu

SST.I1.15 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowdeieanéw zielonych

SST.II.16 45232130-2 Roboty budowlane w zakresieaiagéw do odprowadzania wod
burzowej

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnaymagania ogélne, wspdlne dla robotedpgh ogdinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR dbszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogéinych specyfiksaghnicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robot, ustalenia dotyepwniez dla SST spormizanych indywidualnie.

1.4. Okre&$lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, négldry budynkiem, stanowty catG¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obviglostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jehaimiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczansudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszycazver
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (momtava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdomachu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymorsimi, opatrzony pieezia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy

zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw roboét, przekazywania polece
innej korespondenc;ji technicznej paazy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.
1.4.6. Ireynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w dahyimntraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - €& korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przex@vawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

1.4.9. Korona drogi -jezdnia (jezdnie) z poboczarhichodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postpasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw rex&chni wraz ze sposobem ich g#enia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta@zwykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksizka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicOw i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez iyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laborataribadawcze, zaakceptowane przez Zamae&gjo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwihzanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezime do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektovs i



specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwaslych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniaiych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniaica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwastoa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stzaca do przenoszenia obgén od ruchu na podi@. Podbudowa mie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérne€podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolng@zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podiga. Maze zawieré warstwe
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochroan - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem t jeschrona

nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu, h) Weasodcinajca - warstwa stosowana w celu uniedfivaienia
przenikania cgstek

drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej, i) Warstwa odgzapca - warstwa staca do
odprowadzenia wody przedosiegj sk do

nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie pripgana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzeamhu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodite zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczryras terenu przeznaczony do umieszczania w nimi dro
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podtee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dly pod nawierzchnia dogdokasci przemarzania.
1.4.23. Podi#e ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaittezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie hyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagitazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robo6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna k§xrfina ladaca autorem dokumentacji projektowe].

1.4.26. Przedswziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagasnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istnieacego
pofaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - elemeotlowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stegoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanegqnagktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektoweaeséccdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.30. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (byskami), przsta mostowego.

1.4.31. Szeroki catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtanigedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padtaj, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm ustroju
niosicego.

1.4.32. Szeroki uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od aichu pieszego.

1.4.33.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdgioprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robdét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee cz$¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane é& przeds¢wzigcia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukceyjm lub
technologicza, zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegé na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiears#wo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami



Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia#i@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseeznaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwathiajacym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektova oraz projektow
dokumentagej wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kidwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodné& rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania

okreslone w chaby jednym z nichsobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obhpuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych" @@inych warunkach umowy").

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjatzgodne z dokumentacprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweireéntéw budowli musz
wykazywa& zgodna¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rmppgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wptynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontgpwed ruchem")

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu; do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \&znasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ldzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewatay ten sposéb
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocaiov dziex i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgtléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.
Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewaalizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe urgzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseedlnesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczsoi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdézew miejscach i iléciach okrélonych przez



Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wylkazania robot Wykonawcagbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepis6w i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unika uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub
dobr publicznych i innych, a wynikgych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacf baz, warsztatéw, magazynéw, skltadowisk, ukopéwmgdaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciek6wodwych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca kdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvamyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem o0s6éb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaamrem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda mialy aprobag techniczia wydary przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &pkaczeniu robot ich szkodliwég zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wzycie tych materiatéw od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawjaj

1.5.8. Ochrona wtasidoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamaw@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamienvtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacimdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovazany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezetwzasow dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamarozpoczcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwtocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oraglzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej

pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoratxalzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzefemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych potny
Wykonawe a wiacicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z wiasio i drég wewrtrznych. Jednade,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowésig do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy transiporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeliéelzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim
przewozie bdzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mge polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne
obciazenie osiowe niedula dopuszczone nawviezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.10. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugzglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrebne;j
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia eywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeaenia rob6t przez syniera/Kierownika projektu.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowgnno by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy tv zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tygniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieestlo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wkadze centralne i miejscoae wome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérew jakikolwiek sposéb zvazane z wykonywanymi robotami ethzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposobgty bedzie informowé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiaic kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wtigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezylnmiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&ankretne normy i przepisy, ktore spethiaaj
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowhzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosizsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevacjéwny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ictasizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozoststbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za wtasri@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoni

Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecgé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, liynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysdkdwoty, o ktdn nalezy
zwigkszy¢ cerg kontraktowvd.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego.

Wykonawca zobowvdzany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne
urzadzenia towarzysice, o ile warunki kontraktu przewidujealizacg.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczongioh
rob6t, Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe informacije
dotyczice proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyditeriatow jak rownig
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegiddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiad wtacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w tozrodta wskazane przez Zamaviicggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirgftp@anstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatdw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietawy i inne jakie okza sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.



Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokop6w i miejsc pozyskaniazematéw miejscowych dda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyddla wykorzystane do robét lub

odwiezione na odklad odpowiednio do wymagsnowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materiatéw do innych rob6tzre dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezAyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig@p 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie dmym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie me by
p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdydola one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalgjakose i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aalzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwaérni materiatow

Wytwornie materialdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabéterialtdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatdw pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy Izynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

c¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptal, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do robét powinien ktyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzaciji robot,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej
dokumentach, spgrz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawi& lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lsyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zost@nzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie robét zgodnie z zasadami ékreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzigm umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznyc$rodki transportu nie speinigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu



pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na biezaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigéidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodha dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wywe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamisunégte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysolorzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialioi za ich dokladnét.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementobot da
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwéwliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentacprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawieré

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaemibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za . j&kdterminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

- system (sposGb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

- sposob oraz foregromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesiriologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i usdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz uydzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw puret ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedempomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdwyayzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia nieztédne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowata.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s3 okrellone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontlirjest
konieczny, aby zapewhiwykonanie robdt zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.



Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedociagniecia te keda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsuntte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem bagaterialtdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préiyedatych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolhisgtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawlo badé wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére buda watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe usungte lub
ulepszone z whasnej

woli. Koszty tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwizenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Gmijgi ich
wyniki do akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgpadducent materiatéw powinien udztetnu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagizie ocenia zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wtasnych bagl&ontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materialéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to liynier/Kierownik
projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétinoaterialéw i rob6t z dokumentac;j
projektows i SST. Mae réwnie zleci, sarn lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiecmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyeiz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polsk Normg lub

- aprobat techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt | i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentywymagane przez SST,4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezgby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badieda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetridych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

() Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiovdazujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dfdeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawijacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieigiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy &a czytelne, dokonane trwatechnik, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgdwida oznaczone kolejnym numerem gznika i



opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegdInfci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawiaeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonograméw robot,
- terminy rozpocgia i zaka@iczenia poszczegoinych elementow robdét,

- przebieg robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia tryniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robaét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
- dane dotyce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycxce jakaci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowtiadaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglaprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza wisposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéri materiatow, orzeczenia o jai@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstlykonawcy keda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny kyudosgpnione na
kazde zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacyadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inm@owy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugpjeatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xehyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru eda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fnie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Diugosci i odlegtasici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jaili SST wiasciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugaé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowogba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy



Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokgiialzaakceptowane przezzymiera/
Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guizenia wagowe odpowiadae odnédnym wymaganiom SST d8izie
utrzymywa to wyposaenie zapewnia w sposob aigly zachowanie dokladioi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary teda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakee w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezézda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdoy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demlzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbi6redzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci robét. Odbioru ogciowego robo6t dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdi jakasci i
wartcici.

Calkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowéd do odbioru ostatecznegqdzie stwierdzona przez Wykonagvepisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeqonez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiovykonania robét z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoena eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeoavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawéego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaamny przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawvovdokumentéw umowy i ew. uzupetaig lub zamienne),



3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opink technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow badigoomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towszzcych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wécicielom uradzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeimtaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngddogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnaae kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiaicego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegicych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytdtrawhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptawy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynngxi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projekég.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:

- robocizry bezpdredni wraz z towarzysgecymi kosztami,

- wartg¢ zwytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy, - warfd pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne .

Koszt dostosowaniagtdo wymaga warunkow umowy i wymagaogoinych zawartych w specyfikacji obejmuje
wszystkie warunki okrigone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagghu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz st@czeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakow®ai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budoel@dz. U. Nr 89, pdz. 414 z pdiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1386z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach ezipjich (Dz. U. Nr 14, p6z. 60 z foiejszymi zmianami).

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okréonych prawem polskim.



11.SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BUDOWLANA
1. ROBOTY ROZBIORKOWE — KOD CPV 45111000-8

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwiazanych z robotami rozbiérkowymi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldécan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obfych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuwszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
nastpujacych robot:
-Demonta istniepcego ogrodzenia.
-Rozebranie obiektéw kubaturowych
-Rozebranie nawierzchni
-Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki.
1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania robot, ich zgodéé z dokumentagj projektove, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty
W robotach rozbiérkowych materiaty nie wggtija
3. Sprzt

3.1. Do rozbioérek mze by uzyty dowolny sprzt.
4. Transport
Transport materiatéw z rozbiérkiodkami transportu.
Przewaony tadunek zabezpieazprzed spadaniem i przesuwaniem.
5.Wykonanie robot
5.1. Zasady wykonywania robdt rozbiérkowych.
Przed przysipieniem do robot rozbidrkowych nale
1.wykona ogrodzenie i oznaczenie terenu,
-przygotowd odpowiednie uradzenia do usuwania z materiatéw z rozbiorki,
-zaznajom¢ pracownikéw zatrudnionych przy robotach rozbiérkotv z zakresem, kolejdoia i sposobem
wykonywania prac,
-pracownikéw zaopatréyw odziez robocz i ochronn, jak kaski, okulary,gkawice i t.p.,
-znajdupce st w poblizu budynki, drzewa, latarnie i t.p. zabezpiecpyzed uszkodzeniem,
-przefcia i przejazdy w zasgu robét zabezpieczy wyraznie oznakowé,
-wszystkie roboty rozbiérkowe powinny bwykonane w taki sposob, aby zapesvmaksymalny odzysk
materiatdéw nadagych si¢ do ponownego zycia,
-przed przysipieniem do robot rozbiérkowych wykonawcy mapowikzek sprawdzenia, czy w miejscach
zagraenia nie ma oséb postronnych,
-przy pracach rozbiorkowych i wyburzeniowych mapstosowanie przepisy bezpiez®va i higieny pracy
ogolnie obowazujace,
6. Kontrola jakosci robét
Wymagania dla robét rozbiérkowych podano w punikcie
7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi $ednostko podane w poszczegdélnych pozycjach priegdmobot.
8. Odbidr robot
Wszystkie roboty olsfe specyfikagj. podlegai zasadom odbioru robét zanikeych.
9. Podstawa ptatndci
Placi st za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podarwipunkcie 5 i odebrane przezzymiera mierzone
w jednostkach podanych w punkcie 7.
Koszt wywozu i utylizacji gruzu ponosi wykonawca.
10. Uwagi szczeg6towe
10.1. Materiaty uzyskane z rozbiérek do ponownepodowania zakwalifikuje Inspektor Nadzoru.
10.2. llgsci robét rozbiérkowych magulec zmianie na podstawie decyzji Inspektor Nadzor



2. Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budog roboty
ziemne — KOD CPV 45111200-0

1. Wsigp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldécan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnézi umazliwiajace i majice na celu wykonanie
rob6t ziemnych wyspujacych w obiekcie olatym kontraktem.

W zakres tych rob6t wchoalz

-Wykopy i zasypki zwizane z budowschoddéw zewgtrznych i ogrodzenia

-Korytowanie pod nawierzchnie drogowe z odwozenmmiadu gruntu

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowgrzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania, ich zgodié z dokumentagj projektove, SST i
poleceniami layniera.

2.  Materialy

2.1. Do wykonania rob6t ziemnych materiaty nie wpsia.

2.2. Do zasypywania wykopow meby uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamiatyn bez
zanieczyszczetakich jak ziemia rélinna. odpadki materiatéw budowlanych itp.

2.3. Dopuszcza siwznoszenie nasypow jedynie z gruntow i materigbdzydatnych do tego celu to znaczy takich,
ktore spetniaj szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02208,

oraz ewentualne dodatkowe wymagania lkiree w specyfikacji i $ zaakceptowane przez

Inzyniiera. Akceptacja nagtuje na bieaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawdeladanych przez
Wykonawe bada laboratoryjnych.

3. Sprzt

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mma wykonywa przy wyciu dowolnego spktu gwarantuicego przeprowadzenie robot
ziemnych zgodnie z zasadami afomymi w niniejszej specyfikaciji.

4. Transport

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajrig srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoiossprztu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uweglieniem wymogoéw bezpiecastwa, zaréwno w
obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nBrodki transportowe poruszgie si po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnéaodpowiednie wymagania w zakresie parametréw changkupcych pojazdy, w
szczegolnéci w odniesieniu do gabarytéw i ohgenia na é. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych pokey warunkow obcizaja Wykonawe,.

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waioi zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Wykopy obiektowe

5.1.1. Sprawdzenie zgodim warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow przed budpebiektu naley sprawdzt zgodnd¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celienawykona kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokciowy.
W trakcie realizacji wykopOw konieczne jest kontnwhnie warunkéw gruntowych w naaganiu do bada
geologicznych.

Przed rozpocziem i w trakcie wykopdw naky wykonywa® pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i
ustawieniem kotkéw kierunkowych, faw wysaloiowych i reperéw pomocniczych, z wyznaczeniem kidai
wykopéw, niwelaci kontrolm robét ziemnych i dna wykopu.

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

10.Jeeli w dokumentacji technicznej nie okleno inaczej dopuszczagsitosowanie nagbujacych bezpiecznych
nachylé skarp:

—w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

—w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoisb nachyleniu 1:1,25

—w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

11.W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachylpawinny by stosowane nagtujace zabezpieczenia:
—w pasie terenu przylegaym do gérnej krawadzi wykopu na szerokai rownej 3-krotnej gibokasci wykopu
powierzchnia powinna léywolna od nasypow i materiatéw, oraz éepadki umaliwiajace odptyw wod
opadowych

—naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. roenpyezez wody opadowe powinnodysuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachyie



—stan skarp naky okresowo sprawdzaw zaleznosci od wystpowania niekorzystnych czynnikdw.
5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopéw
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wyng4dd cm.
5.2. Zasypki wykopéw obiektowych
5.2.1. Zezwolenie na rozpagie zasypek
Wykonawca mee przysipi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenigrrera, co powinno by
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Warunki wykonania zasypki

Q) Zasypanie wykopow powinno dyvykonane bezpwednio po zakfaczeniu przewidzianych w nim
robot.

(2) Przed rozpoeziem zasypywania dno wykopu powinnoétnyczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych Emieci.

3) Uktadanie i zagszczanie gruntéw powinno byykonane warstwami o gruba:

0,25 m — przy stosowaniu ubijakéwcenych,

0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-wmaymi (zabami) lub aizkimi tarczami.
0,40 m — przy zagszczaniu urzdzeniami wibracyjnymi

(4) Wskanik zag:szczenia gruntu wg dokumentacji technicznej leeznmmiejszy ni Js = 0,95 wg proby
normalnej Proctora.

(5)Nasypywanie i zaggzczanie gruntu w polli scian powinno b§ wykonane w sposéb nie powodcy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;j.
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5.2  Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmdzer stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w projekcie
przebudowy urgdzer, Wykonawca powinien wykosaurzadzenia, ktdre zapewi

odprowadzenie wod opadowych

poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezptegeynty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykona ma
obowiazek takiego wykonywania robét, aby powierzchnionkegow i nasypow nadav catym okresie trwania
rob6t spadki poprzeczne i podhe zapewniace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienie gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze str@@mawiajicego za te czynioi, jak rbwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

5.2.1 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabét
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniaesiiwelety.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych ngleachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, unliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Rysunkach mawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé fayiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejnii i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonania innych robot natisigaie wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrodta wody odstonite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.3  Wykopy w gru ntach |- V kat.

5.3.1 Zasady prowadzenia robot

Wykonawca powinien wykorgavykopy w taki sposéb aby grunty azriym stopniu przydatriei do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimombye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. Odspajanie i transport imprzydatnych, przewidzianych do budowy nasypégw s
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowaaipewniono pracsprztu gwarantujcego roztgenie i
zag;szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Rysunkéwecfikaciji. O ile Irzynier dopydci czasowe sktadowanie
gruntéw naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzgiy nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra povagj

projektowanych rgdnych robot ziemnych.

5.3.2 Wymagania dotygee zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriavymagania, dotycze
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia (), podane w tabeli 1

Tabela 1-Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Strefa korpusu Minimalna waré ls dla drog:

Ruch cezki i bardzo cézki

Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1.00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni korony rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh maj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed




utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tabeli j.w.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w powyszej tabeli nie magby¢ oskgniete przez bezpoednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntéw podén umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowania metody, o ile nigakreilone
w S, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akcgiptazynierowi.

5.3.3 Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéado ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile gédbwarstwy gruntu (nadkfadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob4t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawsywarunkow
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

5.3.4 Dokladn& wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osjgktowanej nie mee byt wicksze nk 10 cm. Rénica w
stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm. Szeroké korpusu nie
moze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a krawdzie dna wykopu nie powinny ndie
wyraznych zatama.

5.4  Wykonanie nasypéw

5.4.1 Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
5.4.1.1 Zagszczenie gruntow w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w gornej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w poniszej tabeli, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powjsze wymaganie
zostalo spetnione. Nie dotyczy to

powierzchni podiga

Tabela 2 -
Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0.5 m od powierzchni terenu
Nasypy 0 WysoKgi Minimalna wartg¢ |s dla drog:
Ruch cezki i bardzo cézki
do 2 rn 0,97
ponad 2 metry 0,97

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia nie megby¢ osagnigte przez bezpmednie zagszczenie podiea, to naley
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéoumaliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskanika
zag:szczenia.

5.4.2 Wybor gruntéw i materiatow do wykonania ysv

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkt. 2.

5.4.3 Zasady wykonywania nasypow

5.4.3.1 Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono w
Rysunkach, z uwzgtinieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irkyniera.

W celu zapewnienia stateczgdbnasypu i jego rownomiernego osiadania halerzestrzeganastpujacych zasad :
(a) Nasyp naley formowa na starannie przygotowanym i zagczonym podizu zgodnie z Rysunkami oraz
uwzglkdnieniem rob6t przewidzianych

(b) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szekako

(c) Grubdg¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zalosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do ukladania kolejnej warstwy nasypwmoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popreef

(d) Grunty o rénych wigciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédima catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
(e) Warstwy gruntu przepuszczalnego malektada poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %. Uksztattoi@growierzchni warstwy powinno uniemwiac lokalne
gromadzenie giwody.

(H Go6rm warstwe nasypu o grubii 0.5 m naleéy wykona z gruntu przepuszczalnego

(g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania mugi bezzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.4.3.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala s na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérycnsiaiemdliwia osiagniecie wymaganego
wskaznika zagszczenia Wykonywanie nasypow nalerzerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé
dopuszczalna, to znaczy jestlsza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20 % jej wartéci

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegoknge& nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszemie
powtdrnym zagszczeniem nie wolno ukladaastpnej warstwy gruntu

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego grunimazliwia wznoszenie nasypu o wigwosciach
okreslonych w Rysunkach, na przyktad poprzez wbudowamérego gruntu

imgdzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobragpuszczalrii, to maze on wysipi¢ do Inzyniera o
wydanie odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym geeéhiem poszczegodlne jego warstwy oraz koronapuasy



po zakaczeniu rob6t ziemnych powinny &yoéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rieviestanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakaza\Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Powierzchnie nasypow i wykopdw uformowane z grunpgislatnych na uplastycznienie nglehront przed
destrukcyjnym oddziatywaniem ruchu pojazdow prziezenie mat z geowtdkniny.

5.4.3.3 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w nislegjperaturze, przy ktérej nie jest diwe oshgniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamagtyoh lub gruntéw przemieszanych &eegiem
lub lodem.

W czasie daych opaddwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuraé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zagszczonego gruntu spoistego zamarzia to niezpadég przed rozmarzgciem zagszczé ani
uktada na niej nasfpnych warstw.

5.4.4 Zagszczenie gruntu

5.4.4.10g6lne zasady zggczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragniu, powinna b¥zagszczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju .gruntu omgskpujacych warunkéw. Rozimne warstwy gruntu natg
zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

W rejonie obiektéw budowlanychasgdupcych z Robotami, zeggczenie wbudowywanego gruntu
nalezy wykona bez uycia cigzkiego sprztu wibracyjnego. Przed przygieniem do Rob6t, Wykonawca powinien
uzysk& opini¢ rzeczoznawcy dotyaza warunkow prowadzenia robét w pahliistniepcych zabudowa

5.4.4.2 Grub& warstwy

Grubai¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna léyustalona z uwzgtinieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatmnej grubdci warstwy po osignieciu wymaganego zagzczenia

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagezczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny do gaggzenia zgodnie z zasadami podanymi w p.
5.5.4.5.

5.4.4.3 Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢. gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerancja + 20% jej
wartoici

Jezeli wilgotnaosé naturalna gruntu jestzsza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartdci to
wilgotnosé¢ gruntu naley zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 20 % jej wast, grunt naley osuszy w
spos6b mechaniczny lub chemiczny ewentualnie wykdn@na z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinief bgakceptowany przezdyniera.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego daledvania w nasyp, jest zitina do
optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudéveezzwiocznie, nie dopuszczajdo zmiany wilgotnéci
gruntu.

Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowad4i laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pkt. 6.2.5.1.
5.4.4.4 Wymagania dotygze zagszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsagzenie warstwy nalg okreila¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oklianych
zgodnie z normp BN-64/8931-02 naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryclejéest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniadwedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, otoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3 - Minimalne wartgi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartdc¢ Is dla drog:

Ruch cezki i bardzo cezki
Goérna warstwa o grulioi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doeplokasci od  [1.00
niwelety  robét ziemnych:
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia gruntu stosujezgiorownanie wartéeci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksziedcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02,
nie powinna by wicksza od 2.2

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcea to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne
zag:szczenie

nie spowoduje uzyskania wymaganego wsiea zagszczenia Wykonawca powinien uadrwarstve i woudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegm:szczenia warstwy.



5.4.4.5Prébne zagzczenie

O ile zazada tego laynier, Wykonawca powinien przeprowaélprébne zagszczenie gruntéw w celu olétenia
grubadsci warstw i liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, gwarantggych uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia. W takim przypadku wtwe roboty zwazane z wykonaniem korpusu mpolgy¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw prétmsep Irzyniera.

Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgzczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300powinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrdada st grunt czterema pasmami o szer@ha,5 - 4,5
metra kade. Poszczego6lne warstwy uktadanego gruntu powinie§ w kazdym pasie ina grubg¢, z tym,ze
wszystkie musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgiu zagiszczagcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w p 5.5.4.3.. Grunt ufmny na poletku wedtug podanej #gj
zasady powinien ynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyn naley okresli¢ wskazniki
zag:szczenia, dopuszcaaj stosowanie aparatéw izotopowych.

powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w tabeli 3 dokosigj@yboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbg przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4.4.6 Doktadn& wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasggiosi projektowanej nie me byt wicksze nk 10cm.
Réznica Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniey 2
stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+lcm i -3cm.

Szerokd¢ nasypu nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wdcej niz 10 cm, a krawdzie korony nie
powinny mie€ wyraznych zatama.

Pochylenie skarp nasypu nie #eor@ni¢ si¢ od projektowanego o wtej niz 10 % jego wartéci, wyrazonej
tangensemdta. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkksnigé na powierzchni skarp nasypu nie za@rzekraczal0
cm przy pomiarze tat3 metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarp lub élkree przez layniera.

5.5 Odkiady

5.5.1 Warunki ogélne

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

(a) stanowd nadmiar olegftosci w stosunku do oddpsci gruntdw przewidzianych do wbudowania

(b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej

(c) ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na

wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopow

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychxgy przypadkéw wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w Rysunkach, harmonogramie robét lub przegriiera.

5.5.2 Lokalizacja odktadu.

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawoisztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te povbgéiywykonane zgodne z Rysunkami i odpowiednimi
zasadami, dotyezymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera. Jeeli nie przewidziano
zagospodarowania nadmiaru gbpci w sposob okrdony powyzej, materiaty te nale przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by aakceptowana przezzymiera. Niezalenie od tego Wykonawca musi uzygka
zgodt: whasciciela terenu oraz odpowiednich instytucji odpadzi@lnych za ochransrodowiska naturalnego.

O ile odktad zostanie zlokalizowany w nie uzgodgimnmiejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostam
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miefdmizaja Wykonawe.

5.5.3 Zasady wykonywania odktadéw

Wykonanie odkltadow, a w szczegaéadich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w Rysunkach lub phzigmiera. Jeeli nie okr&lono inaczej , naley
przestrzegaustalé podanych w normie BN-72/8932-01, to

znaczy odkilad powinien Kyuformowany w pryzra o wysokdci 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku kgron
od 2 do 5%.

Odktady powinny b§ uksztattowane, aby harmonizowaly z otagezgin terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odkiad powinno Byprzerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiiaj g jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w Rysunkach, S lub przezyimera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimpiew upewnt sie, ze spetnionegwarunki okrglone w p.
5.5.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiklrzez Wykonawczajdzie konieczni
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to kogah ttzynndci w cataci obciaza Wykonawe,.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Przed przysipieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawgdrawidtowa¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadystematyczne badania kontrolne i dostaréagie ich
wynikéw do Irzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykowazakresie i z egtotliwoscia
gwarantujca zachowanie wymagadotyczicych jakdci robét, w tym celu wykonawca zapewni fachoabstug
laboratoryjn.



Inzynier maze pobieré prébki gruntéw oraz materiatow i prowadziadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki niezalenych bada wykaza, ze wyniki bada Wykonawcy § niewiarygodne, to lkynier maze
polecic Wykonawcy lub niezalsemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lullatkowych bad@albo
moze opieré sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédmobét z niniejszymi Specyfikacjami.
Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowyddah | pobierania probek zostaponiesione przez
Wykonawe.

6,2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robétrmych

6.2.1 Dokumenty kontrolne

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rokimnych naley wpisywa: do:

» dziennika laboratorium Wykonawcy

 dziennika budowy

» protokotéw odbioréw robét zanikagjych lub ulegajcych zakryciu

6.2.2 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodndci z wymaganiami Specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Rysunkami. Szczegalwag; nalezy zwrGcié na :

» whasciwe ufcie i odprowadzenie wéd opadowych

» whasciwe ufcie i odprowadzenie wygkéw wodnych

6.2.3 Sprawdzenie jako wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania jakm wykopow polega na kontrolowaniu zgodobz wymaganiami okigonymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasiatroli szczegéla uwag: nalezy zwrécié na:

(a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogass¥ach wiasciwosci,

(b) zapewnienie statecziw skarp,

(c) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania roiggd ich wykonaniu

(d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeozenie),

(e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5,3.2.

6.2.4 Sprawdzenie jako wykonania dokopu (ukopu)

Sprawdzenie jaki@i wykonania dokopu i polega na kontrolowaniu zgmgnz wymaganiami okigonymi w pkt.
5. Niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W ded®ntroli naley zwrdci szczeg6la uwag: na sprawdzenie:
(a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w niniejszej Specyfikacji i Rysunkach,

(b) zachowaniu ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczié,

(c) odwodnienia,

(d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po aakeniu eksploatacji ukopu,

6.2.5 Sprawdzenie jaka wykonania nasypow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontroloiwa zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej Specyfikacji iRysunkach. Szczegémuwag: nalezy zwr6ck na:

(a) badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypéw,

(b) badania prawidtowego wykonania poszczegélnyabstw nasypu,

(c) badania zagszczenia nasypu,

(d) pomiary ksztattu nasypu.

(e) pomiary osiadapodtaza nasypéw posadowionych na gruntach stabayh

6.2.5.1 Badania przydatém gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na prébkach pobranychziép
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej

z nowegazrodia jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 m3.

W kazdym badaniu naley okrésli¢ nastpujace wiasciwosci:

sktad granulometryczny, wedtug PN-88/B-04481,

zawarté¢ czgsci organicznych wedtug PN-88/B-04481,

wilgotnas¢ naturalm wedtug PN-88/B-04481,

wilgotnas¢ optymalr i maksymaln gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego wedtug PN-88/B-04481,
granie ptynnasci wedtug PN-88/B-04481,

» kapilarng¢ bierry wedtug PN-60/B-04493.

6.2,5,2Badania kontrolne prawidtoyed wykonania poszczegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

(a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozych wiasciwosciach w nasypie,

(b) odwodnienia kadej warstwy,

(c) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej i
jeden raz na 500 fvarstwy,

(d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyctitugepunktu 5.

(e) przestrzegania ogranigzekreslonych w punkcie 5. dotyazych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i
mrozow.

6.2.5.3 Sprawdzenie zgggczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskaznika
zag:;szczenia Is lub stosunku modutéw odksztalceniarzod@ami okrélonymi w tablicach 2 i 3.

Oznaczenie wskaika zagszczenia |Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, a azewie
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/893-1-D&g;szczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

+ jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy w przypadku okéenia wartdci s,

« jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego

i wtérnego modutu odksztalcenia,

Wyniki kontroli zag:szczenia robét Wykonawca powinien wpisyveo dokumentéw kontrolnych. Prawidtogéo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera



wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5.4 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

» prawidtowdci wykonania skarp,

» szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowsgi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w Rysunkach oraz w punkcie 5.4.4.6.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerdkm wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, atomych w
Rysunkach.

6.2.6 Sprawdzenie jako wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami ok&onymi w p. 2. oraz 5.5
niniejszej Specyfikaciji.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdci na :

(a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,

(b) odpowiednie wbudowanie gruntu

(c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdklatu

6.3 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1 Cel i zakres bada

Badania maj na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korgigsunego zostaty wykonane zgodnie z
Rysunkami, S oraz wskazéwkamizymiera. Sprawdzenia dokonujezimier na podstawie dokumentéw
kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania raiémnych oraz wyrywkowych baflavykonanych w
wybranych losowo punktach po zaozeniu budowy korpusu ziemnego. W zakres hadazasie odbioru korpusu
ziemnego wchodzi sprawdzenie :

(a) dokumentow kontrolnych

(b) przekroju poprzecznego i szerégiokorony korpusu ziemnego

(c) spadkéw podinych korpusu i rowéw,

(d) zag:'szczenia gruntow

(e) wykonania i umocnienia skarp,

(f) odwodnienia Pomiary w czasie odbioru powinny pyzeprowadzone przez Wykonayww obecnéci Inzyniera.
6.3.2 Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy :

(a) oznaczk laboratoryjnych i ewentualnych, wynilajych std, zmian technologicznych w stosunku do
Rysunkow,

(b) dziennikéw budowy

(c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

(d) protokotéw odbioréw robét zanikagych i ulegaicych zakryciu

(e) atestow materiatow geotekstylnych

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakgci rob6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowa przedstawd tabelaryczne zestawienie waitowskanika zagszczenia lub
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia orasusek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego
modutu odksztalcenia, wraz z wait@ami srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinkstaivienia
powinny zawieré daty bada i miejsca pobierania probek.

6.3.3 Sprawdzenie przekroju poprzecznego i soéobkorpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza& gizastosowaniemday, szablonu, taty o diugoi 3 metrow

i poziomicy, w odsipach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw kachi o promieniu vekszym lub réwnym
100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszyil00 m, a take w miejscach, ktére bugzvatpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Rysumkide mog przekraczé okreslonych poniej wartaci
dopuszczalnych :

e pomiar szerokixi korpusu ziemnego 10 cm

e pomiar szerokici dna rowdw 5cm

e pomiar gtbokasci rowdw 5cm

e pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +lcmi-3cm

» pomiar pochylenia skarp 10% wartdci pochylenia wyrzonego
tangensemdta

Nieréwndici stwierdzone w czasie kontroli row§td ptaszczyzn tatnie mog przekraczé okreslonych ponkej
wartcsci dopuszczalnych :

e pomiar réwnéci korony korpusu 3cm

e pomiar rownéci skarp 10 cm

6.3.4 Sprawdzenie spadkéw padiych trasy drogowej,

Kontrole spadkéw podiznych naley oprze na ocenie radnych wysokéciowych korony korpusu. Odchylenie
rzgdnych od rzdnych projektowanych nie powinno dwigksze nk + 1 cm i-3 cm.

6.3.5 Sprawdzenie zeggczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sia podstawie wynikow podanych w dokumentach kdémyah oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych batdhezpdrednich.

Badania zagszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowaidza gérnych warstwach korpusu ziemnego do
gtebokdsci okoto 1.0 metra ponej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w gragku gdy zachodz
watpliwosci co do widciwego zagszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole wezagzenia gruntéw w gérnej
warstwie korpusu ziemnego przeprowadzaxgdiug metod podanych w pkt. 5.4.4.4.16.2.5.3.

6.3.6 Sprawdzenie skarp



Sprawdzenie wykonania skarp ngl@rzeprowadd, kontrolupc zgodné¢ pochylér z Rysunkami. Dopuszczalne
odchylenie od wymaganego pochylenia oraz r&enskarp podano wp.6.3.3.

6.3.7 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadzag sia podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonydzasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwiaazgodndci wykonanych elementéw odwodnienia z
Rysunkami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

Jednostk obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego nasypu.

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej olgtosci nasypéw i ogoélnej
objetosci wykopdéw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolfi gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.
Objetos¢ nasyp6w hdzie ustalona w metrach széennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru podano w OST

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z Rysunkami, S i wymaganiawyirliera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg. punktu & aatniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach I-V kategorii obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasppodktad, obejmuice: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek, optatylizacyjr

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych , wymaganych w specyfikéeghnicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nagbnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegspojenie i zatadunek riodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejateidowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robat,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaeghnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-81 /B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gnunt
PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikaingierne;.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wyméga zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-78/B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaniezzawartéci siarki metod bromows.
PN-80/B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpadu krzemianowego.
PN-80/B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaniezrozpaduelazowego.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane, Badanieseilaosci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczaligoi.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczewdutu odksztatcenia nawierzchni i pozaprzez
obciazenie piyt.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobiergndbek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczessieeznika ngnaosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczessieaznika zagszczenia gruntu..

PN-S-02205;1998  Drogi samochodowe. Roboty agriVymagania i badania.

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzemd opadowych z drogi. Warunki techniczne wykuaa
odbioru.



BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliieavspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na ptalsie
uziarnienia i porowai.



3. Fundamentowanie autostrad, drég, ulic §ciezek ruchu pieszego
( Warstwy odcinajace i odgczajace) KOD CPV - 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacghrecznej (SST)aswymagania ogdlne dotysze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstw agtigapcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne (SST9 Stosowane jako dokument przetargowy oraz jako oheku kontraktowy przy
realizacji rob6t przy remoncie nawierzchni.

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyz materiatéw

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pad@sT.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania warstw agigapcych g piaski,zwiry i mieszanki

2.3. Wymagania dla materiatow

Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapacych i odcinagcych powinien spetniawymagania normy PN-
B-1 1113 [5] dla gatunku | i 2.

Do wykonania podbudowy nafg uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

—ttuczeéh od 0 do 31,5 mm

Woda - Naley stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z pospoiki stabilizowamejchanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu :

a.rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,

b.walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych luatytznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by zastosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyg® transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaa@miernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone dziale ,Roboty ziemne" .Warstwy odcinzg i
odsiczapca powinny by wytyczone w sposéb unatiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektow, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno whwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzagcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaikywa nalgy przed zagszczeniem wymiekikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym pplezpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuvégpasami
podiuznymi cz:sciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej gornej krawdzi.



Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odaczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\W/skanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg;szczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy ey
BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnegodutu odksztatcenia nie powinien przekrac2a.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnidé kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, willyotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odszapcej i odcinajcej

Warstwa odsczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie widciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczajcej i odcinajcej podaje tablica I.

Tablica |. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej
Lp. [Wyszczegdlnienie bada [Minimalna czstotliwos¢ badah i pomiaréw

pomiaréw

Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km

Réwna¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné * 10 razy na 1 km

gl B~ W N

Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
planie * drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nadeq dziatce robocze),
lecz nie rzadziej giraz na 400 APrzed odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 M

8 Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzielzie
kruszywa niz raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2. Szerok& warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwné¢ warstwy
Nieréwndici podiuizne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].
Nieréwndici poprzeczne warstwy odcingpj i odgaczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata.
Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokéciowe
Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal



cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubé&¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgHow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twarsh, naley mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wa#m grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy naggdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waglkou tych robo6t nagpi

ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagiszczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeegioréwnanie warteei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztégdcekr&lonych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do+10%.

6.4. Zasady pogbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @arg/ch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikaosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoegm mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonanie zgodnie z dokumentgpjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrici podano w OST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngti objetych cen jednostkov 1n? warstwy odcinajcej podano w pkt. 5

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grunt

2.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci zanieczyszczeobcych
3.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezsktadu ziarnowego

4.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezksztattu ziarn

5.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotngci

6.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaieznasikliwosci

7.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaniezmrozoodporrici metod, bezpdredni
8.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznzawartéci zanieczyszczeorganicznych
9.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaawartdci siarki metod bromow
10.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaizpadu krzemianowego

11.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznazpaduwelazawego

12.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13.PN-B-0673ZZuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
14.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwgaln nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
15.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famam@awierzchni drogowych

16.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek
17.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
18.PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.PN-B-30020 Wapno

20.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

21.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstgbilizowanych mechanicznie
22.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i eeghnia z thucznia kamiennego
23.PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

24.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamie tamane do nawierzchni drogowych
26.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #vska piaskowego

27.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooaliksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenia ptyt

31.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni plantografem i tat
32.BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnym ugiciomierzem belkowym
33.BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu



4. Fundamentowanie autostrad, drdg, ulic §ciezek ruchu pieszego
( Podbudowa betonowa) KOD CPV - 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj & wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obarujaca podstaw opracowania stosowalfako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zsanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub darstwy zagszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
oskgnigciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wikszej ni 9 MPa, stanowi fragment freej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaeprwymieszanie mieszanki kruszyw z cementem eiilnd
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekjacepl130 kg/m oraz optymaln iloscia wody, ktdry po
zakaiczeniu procesu wkania osiga wytrzymatéé nasciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami .

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotye materialéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement poniaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. |Wiasciwosci Klasa cementu 32,%

1 Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni |16

2 Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie:ni32,5

-sj  [Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

'4 Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng sdbywa& zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo ftamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK.DP84 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnaclkkegzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBrB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piglacji wykonanej podbudowy nalestosowa wodg
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadoratoryjnych mena stosowé
wodochgowg wodk pithna.
2.5. Materialy do pielgnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mdgy¢ stosowane:
- preparaty piegnacyjne posiadage aprobattechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.
3. SPRZAT
3.1. OgoIne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST
3.2. Spret do wykonywania podbudowy z chudego betonu



Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwariaichudej mieszanki betonowej. Wytwdérnia powinné by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéuszgywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier maze dopyci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

- ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudigjszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem maalerzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagijiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmaz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw
i prébki materiatdw pobrane w obedweolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki, doborzéciloementu,

- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naitmgch podano w tablicy 3 i na rysunku | i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynadlra szczelnéc i
urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm)

63 _ 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 8 od40do 6

8 od 40 do 6 od30do5

4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od20do 4 od20do 4

1 od 15do 3 od 15do 3
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,2t od2do 1 od4do 1
0,125 od0do5 od0do5

Zawartdg¢é cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/ni.
Zawarta¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (ducylinder, metoda ).
5.3. Wi&ciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien speldiavymagania okrdone w tablicy 4. Tablica 4. Wymagania dla chudegtonu
Lp. |Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymalad¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa| od 3,5 do 5,5 PN-B-06250[1

2 Wytrzymalad¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06280 [

3 Nasikliwo$¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasei, |20 PN-B-06250 [10]

%, nie wecej niz;

5.4. Warunki przyspienia do rob6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessna nk 5°C i

wyzsza nk 25° C oraz gdy podi@ jest zamarzaie.
5.5. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w




dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu éisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjrapry wytwarza w
mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny kbdpzowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os&p
zabezpieczony przed segregadapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu maleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusmajmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamdwaniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomaadwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zasgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy tra przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.
Natychmiast po rozleeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zag;szczanie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrd, 98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy cylinder
metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancit+ 10% i - 20% jej warteci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unik& podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerodm koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podivwyg powinny
by¢ wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i | m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciecie szczelin pozornych naeflokas¢ okoto 1/3 jej
grubgci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratavd prostoltne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodsij wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana ut@y¢ na podbudowie warstnantysgkaniowa w postaci: membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej egfasci, wytrzymaldci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczadob
poziomej i pionowe;j,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiedidbranym uziarnieniu.

5.10. Pietgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna batychmiast po zagzczeniu poddana pigjnacji. Pietgnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegzfidha z tworzywa sztucznego, uom na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

c) przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwani@da przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.

Stosowanie innychrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody

Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikredo 10 dni piegnacii, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyza@dbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgizdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagzzczania jest wigiwy,

- okrelenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubacici warstwy zagszczonej,

- okrélenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesayd materiatdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i zagczania
, jakie keda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a dtugé¢ nie powinna b§ mniejsza ni
200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgthevaniu odcinka prébnego
przez Irkyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch, na wtasny koszt.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggdady deszczépiegu i mroz.



Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zima przykryta co najmniej jedrnwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowanszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu podano w
tablicy 5.

6.3.2. Widciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazdej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy chudego beto

Lp. |Wyszczegollnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalne Maksymalna
ilosci bada na |powierzchnia
dziennej dzialcgpodbudowy na

roboczej jedno badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy,
kazdej zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu d la kalej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 606 m
5 Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 606 m
6 Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m
7 Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m
8 Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego |3 probki 3 400 nt
betonu; po 7 dniach po 28 dniach prébki
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych i na

zlecenie layniera

10 |Oznaczenie mrozoodpoied chudego betonu

6.3.3. Widciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowad#i badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wiagciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad&nalezy pobier& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@mentu. Badanie nale
wykona zgodnie z normspPN-B-06714-15:1991 [l 1]. Krzywa uziarnienia miaski mineralnej powinna ldy
zgodna z recept

6.3.6. Wilgotnd¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna¢ bpwna wilgotnéci optymalnej, okrélonej w recepcie z
tolerancijt+ 10%, - 20% jej warti.

6.3.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& lgg;szczana do ogjnigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogmpréky Proctora (metoda 1),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubé&¢ podbudowy z chudego betonu

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna kiyzgodna z
dokumentagj projektows z tolerancy = | cm.

6.3.9. Wytrzymaté¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo rozlazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy

formowa i przechowywd zgodnie z normpPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymétd nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w



tablicy 4.

6.3.10. Nasikliwo$¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Naskkliwos¢ i mrozoodpornét okreila sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z néB-06250:1988
[10].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy z chudego betdni. €zstotliwos¢ oraz zakres
bada i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. |Wyszczegollnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnda¢ podtuzna w sposo6b agty planografem albo co 20 m data

kazdym pasie ruchu

->j |ROwNG¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*” 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m, dla

pozostatych drég co 1 00 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*'
7 Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej rsiz na 1 00 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokg podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lgyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci+ 10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza o co najmniej 25 cm od szeréio
warstwy na niej uktadanej lub o wastonskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndaici podiuzne podbudowy naty mierzy¢ 4-metrow fata lub planografem, zgodnie z
normBN-68/8931-04 [23].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy fata. Nieréwnaci podbudowy nie mag
przekraczé&

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashipoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows z tolerang +
0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektowg z tolerancj+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentagcprojektovy z tolerancj + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubé& podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovs z tolerancj:

- dla podbudowy zasadniczej + | cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest A(metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegme.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrici podano w OST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | Apodbudowy z chudego betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieeiprowadnic oraz innych materiatéw i sdzer pomocniczych,
- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,




- ewentualne nacinanie szczelin,

- piekgnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikdeghnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania ceme@znaczanie wytrzymadoi

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania camehfinaliza chemiczna cementu

3.  PN-EN 196-3:1996 Metody badaniamentu. Oznaczanie czasu azainia i statéci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania came@znaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cementg&z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodciadotyczice cementu

powszechnegoaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. ¢& 1: Wymagania, wdaiwosci, produkcja i zgodnd

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betoraprawy i zaczynu. Metody ba@laDznaczanie

charakterystyki  porow powietrznych  wwatdniatym betonie

8. PN-EN934-2:1999Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiesekbdtonu. Definicje i wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
9. PN-B-04481:19881, PN-B-06250:1988 Beton

zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa minegaln Badania. @ Oznaczanie

sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralneBadania. @Oznaczanie rozpadu krzemiago

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralneBadania. Oznaczanie rozpadlazawego

14. PN-B-11111: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych;zwir i mieszanka
) Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nazeieni drogowych
15. PN-B-11112: 199(ﬁ<ruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdrogowych; piasek
16. PN-B-11113: 1996Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywaza wielkopiecowego
) kawatkowego Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw Widkniny. Zestawienie
17. PN-B-23004: 1988,y # nikow technologicznych iaytkowych oraz metod bada
18. PN-B-32250: 1988Drogi samochodowe. Podbudowa z chudegbono. Wymagania i badania
) rogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa pteicementowego pod
19. PN-P-01715: 198 awierzchng ulepszon. Cement. Transport i przechowywanie Drogi  samdowe.
20. PN-S-96013: 199Pomiar réwnéci nawierzchni planografem i fat

21. PN-S-96014: 19994 5 |hne dokumenty

22. BN-88/6731-08 24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

23. BN-68/8931-04 25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywh, IBDIM, Warszawa, 2001

26.WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakéci grysow izwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych dawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984



5. Fundamentowanie autostrad, drog, ulic §ciezek ruchu pieszego
( Podbudowa tluczniowa) KOD CPV - 45233300-2

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSalwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakadent przetargowy i kontraktowy przy zleceniualieaciji
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zsanych z wykonaniem podbudow
z tlucznia kamiennego i obejmuije:

Warstwy i grubéci podbudéw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okrélenie podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego es€konstrukcji nawierzchni sktadgja sé z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia klica kamiennego.

1.4.2 Pozostate okskenia % zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w Wymaganiach ogéinych

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Og6lne wymagania dotygeze robét podano w Wymaganiach ogélnych

2.MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materialdw podano Wymaganiach ogoinych

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowytucznia , wg PN-S-96023 (9)a:s

kruszywo tamane zwykle : ttucze kliniec , wg PN-B-11112 (8) ,

woda do skropienia podczas watowania i klinowania .

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ , nastpujace rodzaje kruszywa , wedtug PN-B-11112 (8) :

tluczen od 31,5mm do 63mm

kliniec od 20 mm do 31,5mm

kruszywo do klinowania — kliniec od 4mm do 20 mm.

Inspektor Nadzoru ni® dopygci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, ragib spérdd
wymienionych w PN-S-96023 (9) Jakdkruszywa powinna liyzgodna z wymogami normy PN-B-11112 (8) ,
okreslonymi dla klasy co najmniej II- dla podbudowy zdsizej.

Do podbudowy zasadniczej najestosowad kruszywo gatunku co najmniej Il klasy.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1 . Wymagania dla tlucznia india , wg PN-B-11112 (8)

L. p. | Wiasciwosci Klasa I Klasa lll
1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles , wg PN-B-06714-42 (7) :
po petnej liczbie obrotéw,% ubytku masy , nieedj niz:
w thuczniu 35 50
w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw , % ubytku masgtesunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw , wiecej niz : 3530 35
2 Nasikliwos¢ , wg PN-B-06714-18 (4) , % mm , nieqegj niz :
dla kruszyw ze skal magmowych i przeatmaych 2,0 3,0
dla kruszyw ze skat osadowych
3 Odpornd¢ na dziatanie mrozu , wg PN-B-06714-19 (5) , %
Ubytku masy , nie wicej niz :
dla kruszyw ze skal magmowych i przeotmaych 4,0 10,0
dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 Odpornd¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej , wgPN-B-06714-19 (5) i PN-B-11112 (8) ul#tytku
masy, nie wicej niz :
w klificu 30 nie bada
w tluczniu nie bada s | sie
nie bada
sSie
3. SPRZET

3.1 Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu

Ogblne wymagania dotygeze sprztu podano Wymaganiach ogélnych

3.2. Spret do wykonania robét.

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipiem wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu :



- dowolny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, do rdaki@ materiatu i wyprofilowania warstwy,
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walderacyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano Wymaganiach Ogoélnych.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano Wymaganiadinpgh

5.2. Przygotowanie podia

Podbudowa tluczniowaehzie utazona na warstwie odcingjej z piasku.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob umldwiaj acy jej wykonanie zgodnie z dokumentaprojektov .
5.3. Wbudowanie i zagzczenie kruszywa

5.3.1. Dolna warstwa podbudowy.

Maksymalna grub&@ warstwy podbudowy po zaszczeniu nie mge przekraczalO cm. Kruszywo grube powinno
by¢ roztazone w warstwie o jednakowej grudmd Grubdci roztozonej warstwy linego kruszywa powinna by
taka , aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta gruba¢ projektowan

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zag:szczone.

5.3.2. Gorna warstwa podbudowy.

Po przywatowaniu kruszywa grubego rgleoziazy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie w celu zaklinovea
kruszywa grubego. Do zasgczenia naley uzy¢ ptytows zag;szczark wibracyjm o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 Kn/m.Grubd¢ warstwy Iienego kruszywa drobnego powinnattigka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione krusaywdrobnym. Zeli to konieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nayepowtarzé az do chwili gdy kruszywo drobne przestanie penetiowa
warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuré z podbudowy

6.  KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jas@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Wymaganiach ogéinych

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawyniki badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t w celu akceptacji .

Badania te powinny obejmowavszystkie wtdciwosci kruszywa okrédone w pkt. 2.3 i tablicy 1 niniejszych ST.
6.3. Wymagania dotyaze ngnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentagcprojektows z toleranci 0,2%

6.3.2. Grubé&¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz :

- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1cm, -2 cm .

6.3.3.. Nénos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie Zbn-64/8931-02 .

Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotycze ngnosci , podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Wymagania ¥nosci podbudowy zasadniczej w zatesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzymy przyyaiu ptyty srednicy
Kategoria 30 cm (MPa)

Pierwotny Mg Witdrny M'e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaoéredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocnioziejzony ptys o srednicy 30 cm , powinien iywigkszy
od 50 Mpa.

Zagsszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe , gdy stosunek wtérnego modutu oditsznia Me do
pierwotnego modutu odksztatcenideNest nie wekszy od 2,2 .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiacggh

7.2. Jednostka obmiarowa

Podstaw dokonywania obmiaru okékjaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdélngelyqii jest
dofaczony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robot.

Jednostka obmiarowa dla podbudowy 4(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiadinggh
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektovs , SST jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem



tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo &g do nawierzchni drogowych
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudonawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeiprzez
obciazenie piyt



6. Roboty w zakresie r@anych nawierzchni
( Nawierzchnia z kostki kamiennej ) KOD CPV -45233200-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwmagania dotyczce wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem chodnika z kostki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne (SST9 Stosowane jako dokument przetargowy oraz jako ohehku kontraktowy przy
realizacji rob6t — nawierzchnie z kostki kamiennej.
1.3. Zakres robot obfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej
1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz
definicjami podanymi w wymaganiach ogéinych.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, Wygamaiach ogdlnych.
2.2. Kostka kamienna
Do wykonania chodnika nina stosowakostke kamienn, nieregulara wedtug PN-B-11100(8].
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki, roz#fia sk dwie klasy kostki: klasl, klas
Il.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki:
- gatunek |,
- gatunek 2,
- gatunek 3.
W zalenoici od wymiaru zasadniczego (wysékokostki), rozrania sk nastpujace wielkdci kostki
nieregularnej - 5, 6, 8110 (cm).
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne 2Ksztatt i wymiary
Kostka nieregularna powinna njiksztatt zblzony do prostopadkzianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia

rysunek I.
]

Rysunek I. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablicTablica I. Wymiary kostki
nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wyszczegolnienie Wielk (cm) Dopuszczalne odchyiki dlg
gatunku (cm)
5|16 8j10 |1 2 3
Wymiar a 5 (6 |8 |10 £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni  dolngj - - - |0,7 0,6 0,5
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Odchylenie od réwnoleggo
ptaszczyzny powierzchni dolnej Ww
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze nk

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naspowierzchni gérnej kostki ogddokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.

Kostka mae mie uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej ni pot wymiaru wysokéci
(a), natomiastalczna ich dtugéc nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymaiciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatasciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngaiowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne i wytrzymakziowe Klasa Badania wedtug
I Il
1 Wytrzymalad¢ nasciskanie w stanie  |160 120 PN-B-04110][3]
powietrzno-suchym, w MPa, ni¢
mniej niz
2 ScieralnGé na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]

centymetrach, nie wtej niz

3 Wytrzymala¢ na uderzenig12 8' PN-B-04115[5]
(zwieztose), liczba uderze, nie mniej
niz
4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 Odpornd¢ na zamraanie nie bada |[catkowita | PN-B-04102 [2]
Sie

2.3.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregulara mazna sktadowaw pryzmach. Wysok&& pryzm nie powinna przekraczam.

2.4. Piasek

Piasek na podsyghk do wypetnienia spoin powinien odpowi@daymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania
spoin piaskiem zalecaesstosowanie piasku zawiegaggo 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aifust wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipen byt cementem portlandzkim klasy ,32,5",
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda

Woda powinna by odmiany ,I" i odpowiadd wymaganiom PN-B-32250 [I0J.

3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotygze sprztu

0Ogo6Jne wymagania dotygze sprztu podano w OST

3.2. Spret do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinieykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki eatowo-piaskowej,

- ubijakéw ecznych lub mechanicznych,

- wibratoréw ptytowych,

- drobnego sprtu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyg® transportu

0Ogb6Jne wymagania dotygze transportu podano w

4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe ména przewoz dowolnymisrodkami transportowymi. Kosgknieregulara przewozi s luzno
usypan.

4.3. Transport pozostatych materiatéw



Piasek mana przewoz dowolnymsrodkiem transportowym w warunkach zabezpiegzaaih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [l | J.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi dkami
podiwznymi i poprzecznymi

Wskaznik zag:szczenia podtaa w korycie nie mge by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Warstwa odgzapca

Warunki wykonania warstwy odszapcej podano w SST 111.8

5.4. Podsypka

Mozna stosowénastpujace rodzaje podsypki:

- podsypk cementowazwirowa,

- podsypk cementowo-piaskosy

- podsypk zwirowa lub piaskov.

Rodzaj i grubé&¢ podsypki powinien b§zgodny z dokumentagcprojektova, SST lub wskazaniami igniera.
Podsypka powinna ldyzag:szczona w stanie wilgotéo optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mazna uktadd w rézne desenie:

- desé rzedowy prosty,

- desé rzgdowy ukany,

- desé tukowy.

Desé chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powingti dostosowany do wielkoi kostki. Przy rénych
wymiarach kostki zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @bygm nie wymaga przycinania
kostek przy krawznikach.

Szerokd@¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézb2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny s mija¢
co najmniej o 1/4 szeroko kostki.

Kostkg na podsypce cementowo-piaskowejzme uktadé bezsrodkdw ochronnych przed mrozemzgd
temperatura otoczenia jest +5° C lubzgza. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od O do
+5° C, a w nocy spodziewang grzymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez nakrycie materiatem o ztym
przewodniku ciepta.

Kostka powinna by po utazeniu dobrze ubita. Kostkiggniete powinny by wymienione na cate.

5.6. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno kBywykonane po ubiciu kostki. Stosuje siastpujace rodzaje wypetniania spoin:
- zapraw cementowo-piaskoay

- piaskiem.

Wypetnienie spoin zapraycementowo-piaskoavnalery stosowa, gdy kostka nieregularna uktadana jest na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoiskigsn dozwolone jest przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypeérowej lub piaskowej.

Przed rozpoczxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku olgtosciowym.

Glebokas¢ wypetnienia spoin zaprayjcementowo-piaskomnie powinna b§ mniejsza ni 5 cm.

5.7. Pietgnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetionych zaptas@mentowo-piaskoavpo ich wykonaniu, nalg pokryt
warstwy wilgotnego piasku o gruioi I do 1,5 cm i utrzymywaw stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiewzna oddéa do wytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatow przeznaczonych do budowy
chodnika z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowa:

a) badania kostek kamiennych, ktére aglprzeprowadi zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],
b) badania wigciwosci piasku, cementu i wody okdlene w normach podanych w punktach od 2.4 do higjsizej
SST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky wykonywa nastpujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przyne dopuszczalne tolerancje wyngsia:

- gkbokdici koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: +1 cm,

- 0 szerokeéci powyzej 3 m: *2 cm,

- szerokéci koryta: =5 cm.

b) sprawdzenie warstwy ogtzapcej,

c) sprawdzenie podsypki w zakresie griddd wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch i poréwnaniu z
dokumentagj projektowva,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici



Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w OST 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | Aichodnika z kostki kamiennej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- e w. wykonanie warstwy oglszapcej,
- przygotowanie i raxielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowsgz z zagszczeniem,
- ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniemispiaskiem lub zapraavcementowo-piaskoay

- piekgnacg chodnika,

przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101
2.  PN-B-04102
bezparedni

3. PN-B-04110
4. PN-B-04111
Boehmego

5.  PN-B-04115

uderzenia (zveiztosc)

6. PN-B-06711
7. PN-B-06712
8. PN-B-11100
9. PN-B-19701
ocena zgodniwi

10. PN-B-32250

1. BN-88/6731-08
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Materiaty kamienne. Oznaczanigéakéi®osci woda
Materiaty kamienne. Oznaczamieozoodporn&ci metod

Materiaty kamienne. Oznaczanierzyyhalasci nasciskanie
Materialy kamienne. Oznaczaktieralngci na tarczy

Materiaty kamienne. Oznaczanierayyhatagci kamienia na
Kruszywa mineralne. Piasek doaagrudowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zegkt

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i

Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

Cement. Transport i prmevywanie.



7. NAWIERZCHNIE Z PLYT KAMIENNYCH
Roboty w zakresie r@nych nawierzchni
( Nawierzchnia z ptyt kamiennych) KOD CPV - §233200-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj & wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne (SST9 Stosowane jako dokument przetargowy oraz jako ohehu kontraktowy przy
realizacji robét..

1.3. Zakres robot obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem chodnika z
piyt kamiennych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy ptytalemienia naturalnego okte do okrélonych wymiardw i
ksztattu oraz mape odpowiedni fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika wazych.
I.3.2.Pozostale okékenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST .

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materialéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev OST

2.2. Plyty chodnikowe kamienne

2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzplyia

Piyty chodnikowe kamienne medy¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub zyrinmateriatow
kamiennych ustalonych w dokumentacji projektows§iT.

W zaleznoéci od sposobu obrdbki powierzchni licowej (wierzeghfaktura ptyt mae byé: tupana, pitowana lub
groszkowana.

Piyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7J.

Cechy fizykomechaniczne piyt chodnikowych kamiermpodaje tablica I.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych petiblica 2.

Tablica |. Cechy fizykomechaniczne ptyt chodniko miennych wg BN-86/6747-06[7J

Lp. |Cechy Piyty kamienne z
granitu sjenitu piaskowca
1 Wytrzymalad¢ nasciskanie w stanie nasyceniag100 100 51

woda, MPa, nie mniej rii

2 Wytrzymal@d¢ na $ciskanie po badaniu|80 80 45
mrozoodpornéci, MPa, nie mniej ri

3 ScieralnGgé na tarczy Boehmego w stanie [0,75 0,75 1,0
nasycenia wogl cm, nie wecej niz

4 Nasikliwo$¢ woda, %, nie wecej niz 0,5 0,5 5,0

5 Odpornd¢ na zamrzanie, w cyklach, nie (25 25 25
wigcej niz

6 Odpornd¢ na niszczce dziatanie atmosfery |od 10 do 200 od 0,5do 10
przemystowej wérodowisku o zawart@i SO,
w mg/m?

Tablica 2. Dopuszczalne wady piyt chodnikowych lkeamiych wg BN-86/6747-06 [7]
|Lp. |Nazwa wady Faktura ptyty |




lupana | pitowana | groszkowana

1 Skrzywienie wichrowa$o powierzchni (3 15 2
licowej, mm
2 Odchytki  litowe  powierzchni  bocznychi+ 3 +2 +2

(stykowych), mm/m

3 Dopuszczalne zmiany materialowe wg
BN-84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla 1] 1 I

gatunkow blokéw z piyt surowych
Wystpowanie rdzawych plam dopuszfza

5 Szczerby na krawiziach ograniczagych
powierzchng licowa

- liczba na kade 100 cm diugiei krawedzi

pyty z:

2) granitu i sjenitu 4
b) piaskowca 5
- diuga¢, mm, dla piyty z: .
2) granitu i sjenitu 6
b) piaskowca 8
- glebokas¢, mm, dla ptyty z

2) granitu i sjenitu 3
b) piaskowca 4

2.2.2. Sktadowanie piyt

Piyty kamienne powinny lédyskladowane na podita wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by
posegregowane wedtug rodzajéw, odmian, typéw i vaydw. Plyty prostoktne powinny by ustawione na jednym
z dtwzszych bokoéw, powierzchniami obrobionymi do sielfigity nalery ustawi@ na podktadkach drewnianych i
zabezpieczy krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsygk do wypetnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wifde wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinied bgmentem portlandzkim klasy ,32,5" i odpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [3].

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.5. Woda

Woda powinna by odmiany ,|I" i odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [4J.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST

3.2. Spret do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z piyt kamiennych powinieiykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw,

- wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych,

- drobnego sprtu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogl6lne wymagania dotygze transportu podano w OST

4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych

Plyty mog: by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Plyty powinny byzabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych dkongnia chodnikow z ptyt kamiennych, podano w OST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipenymi i
poprzecznymi chodnika. Wskiaik zag;szczenia koryta nie nie byt mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypka mze by wykonana zérednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piaskuemranego z cementem w
proporcji i o grubéci okreslonej w dokumentaciji projektowej lub SST.



Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty nalezy uktad& zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projekjp®ST lub okrdonym przez
Inzyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinné Weksze od | do 2%, a w przypadkach uzasadnionych,
zaakceptowanych przezzmiera, do 3%.

Piyty przy kraweznikach ustawionych wzdijezdni naley uktada& w taki sposéb, aby ich gérna kredi
znajdowata s do 2 cm powyej gornej krawdzi krawneznika.

Obrzeze maze wystawé ponad poziom chodnika na wysdkmd 2 do 5 cm, znajdowesic ha poziomie chodnika
lub I do 2 cm niej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnylkladane w odcinkach prostychectacych st przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio @bgih.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m ngléak uktada, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowe. Plyty mag
tez by¢ przycinane.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogite naley uklada w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe przy ueglzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyalela zapravy cementowo-
piaskowa.

5.5. Spoiny

Szerokd@¢ spoin powinna wynoéi

- na odcinkach prostych do 0,8 cm,

- natukach do 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinnyétgamulone piaski na petrgruba¢ ptyty lub
wypetnione zaprawcementowo-piaskoay

5.6. Pietgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma oddé do wyt bezpgrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetnionych zapraeementowo-piaskoay po je| wykonaniu, naky pokry¢ warstwg
wilgotnego piasku o gruldoi od 1,0 do 1,5 cm utrzymywayo w stanie wilgotnym w ggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalnizynierowi do akceptacji wyniki bada
materiatdbw przeznaczonych do budowy chodnika z kdyhiennych:

a) zawiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonaryatianiach laboratoryjnych w zakresie cech
zewretrznych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych ckzykomechanicznych, wg punktu 2.2,

b) przeprowadzone przez Wykonawsprawdzenie cech zewtnznych przy kadorazowym odbiorze dostarczonej
partii ptyt: ksztatu, wymiaréw, wyghu zewrtrznego, wad i uszkodaeptyt wg punktu 2.2,

c¢) badania wiciwosci piasku, cementu i wody oldlene w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky wykonywa nastpujace badania kontrolne:

a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, mzym dopuszczalne tolerancje wyngsia:

- gkbokdsci koryta

- 0 szerokéci do 3 m: 1 cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2 cm,
- szerokéci koryta: +5cm,

a)sprawdzenie podsypki w zakresie gridid wymaganych spadkéw poprzecznych i padich i
poréwnaniu z dokumentacprojektows i punktem 5.3,
b)sprawdzenie warstwy ogtszapcej, j&li jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wgmaga
zawartych w OST
d) sprawdzenie ul@nia ptyt wg wymaga punktu 5.5, zdejmag na kade 200 michodnika 2 pltyty w dowolnym
miejscu, sprawdzag uktad ptyt i mierac gruba¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grédigodsypki nie
mog przekraczéa+ | cm,
e) sprawdzenie prawidtowo wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydiake na dtugéci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 m chodnika i zmierzenie ich szeragkboraz wypetnienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwiad chodnika
Réwnas¢ nawierzchni sprawdzaesco najmniej raz na kade 300 do 500 futozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziejnico 50 m. Dopuszczalny prgeit pod tat 4 m nie powinien przekracz®,8 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu poditego
Profil podtiwzny chodnika sprawdzaesta pomoag niwelacji, nie rzadziej gico 100 m i w punktach
charakterystycznych
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Profil poprzeczny chodnika sprawdza za pomog szablonu z poziomig co najmniej raz na kde 300 do 500
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziejhico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od pgtago profilu mog
wynosk + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie réwnolegti spoin
Réwnolegta¢ spoin sprawdza siza pomog dwdch sznuréw naglych wzdhez spoin i przymiaru z podziadk
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ | cm.
7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST

7.2. Jednostka obmiaréwa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamigch.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatréci podano w

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | Athodnika z ptyt kamiennych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowrgz z jej przygotowaniem, e w. wykonanie warstwy

odsiczapcej,

- ulozenie chodnika z ptyt kamiennych,

- wypelnienie spoin piaskiem lub zapraeementowo-piaskoay

- piekgnacg chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieayod
-przeprowadzenie bafapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

2.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci

4.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

5.BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formalityty surowe

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa

7. BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamieniaunalnego. Plyty posadzkowe

zewrgtrzne i wewntrzne

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja



8. Roboty w zakresie r@anych nawierzchni
( Nawierzchnia z kostki brukowej ) KOD CPV -45233200-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejwmagania dotyee wykonania i odbiorchodnikéw z kostki
betonowej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kakttrwy przy zleceniu i realizacji Robo6t wymienyah w p.
11

1.3. Zakres robét aftych specyfikagj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaeza betonu metadvibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachiggdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w Wymaganiacéinych

1.5. Ogdine wymagania dotgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w Wymaganiach ogélnych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyce materialow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw Wymaganiach ogolnych
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikibstkowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaiganostl.

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnachigwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vékhigcia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukci 60 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonow kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej
grubdici sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

na dtugdci 3mm,
na szerokéci 3 mm,
na grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju twasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekdvych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 Odpornd¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) rekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz 20
4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej |4
niz

2.3. Materiaty do produkciji betonowych kostek bwach

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niszéj niz ,,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bwstalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betes), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].



2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyee z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa nasakliwosé i wieksz odporngé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate wybarwienie. Powinny toddlyarwniki nieorganiczne.

2.4 Materialy do podsypki cementowo — piaskowe;j

24.1. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwip@n byt cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

24.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytdw w kruszywie na podsyplcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej niez@o
przekracz& 3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupgKcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.4.3.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu

Ogblne wymagania dotygeze sprztu podano w Wymaganiach ogélnych

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgsaie recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, m#na stosowé&mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezastago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscedatenia.

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych iptem wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazg@ozowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogoélnych

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniaito
betonu min. 0,7 wytrzymagai projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie specjalneagzenie
pakuje je w folt i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaianie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Wymagarogdinych

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonpwtosowé podsypk cementowo-piaskow

Rodzaj zastosowanej podsypki powinierg kgodny z dokumentagprojektows’

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsyaiwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026
[12].

Grubdi¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentagcprojektova i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementg@iaskowej lub cementowswirowej, powinien wynosi
od 0,20 do 0,25, a wytrzymaibnasciskanie R=10 MPa, R = 14 MPa.

5.3. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukaiwy

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, sliwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgkowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostkg uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalery uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeeni®ibrowanie nalgy prowadzt od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunkusrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowiehwolno uywaé walca.



Po ubiciu nawierzchni natyg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdieawierzchni. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakorobot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano Wymaganiach ogoinych

6.2. Badania przed przygieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidzizy producent kostek brukowych posiada aprobat
techniczna.

Pozostate wymagania okteno w Wymaganiach og6inych

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu zgadmrodokumentagj projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p.5.2. niniejszej ST

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymdiega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy prayy des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowém chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzaalezy fata co najmniej raz na kde 150 do 300 frutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pwie pod tah 4
m nie powinien przekraczdl,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu poditego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejeo 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w lach zatamania niwelety nie mpgrzekracza 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfymalezry szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde 150 do
300 nt chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej inico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w Wymaganiadinggh

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowesjtki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Wymaganiadnggh.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyce podstawy platdc

Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrici podano w Wymaganiach ogélnych

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

—wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

—utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

—przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralndgci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wysepuja.



9. Roboty w zakresie r@nych nawierzchni
( Krawezniki kamienne) KOD CPV - 45233200-1

1. WSTP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacphrecznej s wymagania dotycz ce wykonania i odbioru

kraweznika kamiennego .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegtawienia kraweznika kamiennego.

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z ohpwacymi odpowiednimi normami i SST.
1.5. Ogolne wymagania dotygzrobot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako ich yénia oraz za zgodfto

z Dokumentagj Projektows , SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotycz ce robo6t podano w Wymaganigolnych.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t zwanych z ustawieniem kragnika.
2.1. Kraweznik kamienny o wymiarach 15x20 cm .

Uzyte materiaty musgposiada Aprobattechnicza .

3.SPRET

Roboty zwigzane z ustawieniem krawanika wykonywane &da recznie.

4. TRANSPORT

Krawezniki moga by przewaone dowolnymgrodkami transportu. Natg je ustawia
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, naigadach drewnianych, ¢gdami, dtugdCi
w kierunku jazdy. Powierzchnie obrobione zabezpji@ezekiadkami splecionymi ze stomy lub

wetny drzewnej i zabezpieczy przed #tiwos FORMTEXT ci przesuwania gipodczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w Wymaganiagbinych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie tawy pod krawnik i ustawienie krawznika obejmuje:

a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysdk@ RMTEXT sciowe) kraweznika na obiekcie

mostowym,

b) ustawienie i przytwierdzenie opornikéw fawy (zdistew lub desek),

c) wypetnienie przestrzeni gidzy opornikami z jednoczesnym ustawieniem elememi@ueznikowych,

d) ustawienie i regulacja krawnika,

e) zabezpieczenie krawnnika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem.

Dopuszczalne tolerancje wysokdORMTEXT ciowe i w planie wynosz + 1 cm na 100 m ustawianeg
kraweznika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakbORMTEXT ci rob6t podano w Wymaganiach ogolnych

6.1. Kontroli jaké FORMTEXT ci robé6t podlegaj zyte materiaty - wymagania jak w punkcie 2 niniejsze
SST.

6.2.Kontrola jakodFORMTEXT ci rob6t obejmuje zgodsé FORMTEXT wykonanych robét z
Dokumentacj Projektowy

i ustaleniami SST. Dopuszczalne tolerancje w ustaivi kraveznika podano w punkcie 5.2.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w Wymaganiadinggh

Jednostk obmiaru jest 1 m kaecy kraweznika okre FORMTEXT lonego typu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w wymaganiadnggh

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotycz ce ptainreORMTEXT ci podano w Wymaganiach ogéinych

Cena jednostkowa uwzginia:

- zapewnienie niezldinych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie podia,

- ustawienie krawznikéw o ustalonych wymiarach na tawie ,

10. PRZEPISY ZWIZANE

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniaj cy.

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Keawiki uliczne, mostowe i drogowe.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndtgalo nawierzchni. Piasek.






10. Roboty w zakresie ranych nawierzchni

( Krawezniki betonowe) KOD CPV - 45233200-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotycce wykonania i odbioru krawnikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obtych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie,
kontrok i odbidr kraveznikéw betonowych. W zakres rob6t wchodzi:

-wykonanie taw betonowych z oporem,

-ustawienie krawznikdw betonowych 15x30x100 cm

Szczegotowa lokalizacja ustawienia kegwikow odpowiedniego typu zgodnie z Dokumendeaejojektova.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Kravezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elemerggnaniczajce chodniki dla pieszych .

1.4.2. ‘tawa — betonowa warstwasna stiaca do umocnienia krasnika oraz przenoaza obcizenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Op6r — beton na zegtrznej stronie krawznika.

1.4.4.Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy nem®-piaskowej ulbona bezpérednio na tawie.
1.4.5.Pozostate okikenia § zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami .

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w Wymaganiach ogéinych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych robét oraz za ich zgodéa Dokumentag
Projektows , Specyfikagj i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan Wymaganiach ogélnych
2.2. Podstawowe wymagania dotyce materiatow

Krawegzniki betonowe drogowe typugikiego 15x30x100 cm powinny spetiswymagania normy
BN-80/6775-03/04.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatow powinny liywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciem robot nie
pézniej niz 3 tygodnie. Kady typ materiatu (kraeznikdw, betonu na tagy cementu, piasku, masy zalewowej)
powinien posiadadokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych haddadania, pomiary
elementow i warunki sktadowania, powinnyétggodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét naly uzy¢ krawezniki drogowe: 15x30x100 cm, gatunku |. Krgmiki winny by¢ wykonane
z betonu, klasy nie #mzej niz B 30.

Powierzchnie krawznikéw powinny by bez rys , pknie¢ i ubytkéw betonu. Krawdzie elementéw powinny Kby
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gor(igiowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

dla wysokdci 3 mm,

dla szerokéci i diugasci 8 mm.

Sprawdzenie wyghu zewrgtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu poprzez pomiar

i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiaréw nayedokonywa
zgodnie z PN-B-10021.

W razie wysipienia watpliwosci Inspektor Nadzoru ni@ zmiené spos6b pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikdw o inny rodzaj bada.

2.4. Materialy na podsygk wypetnienia szczelin porilzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoav

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasyp 32\-B-19701 i z piasku naturalnego speliapo wymagania
PN-B-06712,

1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzé&iklasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-0671
2.5. Materialy na tawkraweznika z oporem

Krawezniki powinny by¢ posadowione na fawie z oporem, zgodnie z DokunegnRrojektows. Materiat na tawy -
beton klasy B-10 wedtug PN-B-06250.

2.6. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjhyc

Bitumiczna masa zalewowa na goo do wypeltnienia szczelin dylatacyjnych powinnatsa wymagania normy
BN-74/6771-04 i posiadaaprobat techniczr IBDIM.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwnanym

i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektddb na paletach transportowych.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08

Kruszywa nalgy magazynowaw pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonymuplaavarunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandemych rodzajow i frakciji.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Wymaganiach ogélnych

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:

Wytwadrnia stacjonarna do wytwarzania mieszankbbetvej wyposzona w uradzenia do wagowego dozowania
sktadnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyg® transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogéinych.

4.2. Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. W trakcie transportu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem zkodzeniem. Naty je uklad& na podktadach i przektadkach
drewnianych. Sposéb ich zatadunkusnadki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy
powinny by zgodne z normBN-88/6775-03/01.

Wyprodukowan mieszank betonovg nalezy dostarczéa na budow w warunkach zabezpiecaaych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacj

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podia

Przed przysipieniem do wykonania kraxnikow nalery je wytyczy¢ zgodnie z DokumentagProjektove.

Koryto pod tavg nalezy wykona o wymiarach umgiwiajacych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno dywyréwnane, z odpowiednim spadkiem pamilym zgodnym z Rysunkiem
i zagszczone do wskaika zagszczenia minimum 0,97.

5.2. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie keanika

5.2.1. tawy betonowe z oporem wykonujesiszalowaniu. Szalunki z desek gr&tid25-32 mm, powinny by
wykonane pod fawy i opory. Betonowanie taw aglerykonywat zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251.
Szczeliny dylatacyjne powinny byvykonywane co 50 m i wypetniane mamalewova wg pkt 2.6.

5.2.2. Na wykonanej tawie betonowej nalavykona podsypk cementowo-piaskoavgrub 5 cm i przy sznurach
ustawt krawezniki betonowe do wymaganychednych wysokéciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinnadnigtrzymata¢ po 7 dniach nie mniejgaiz 10 Mpa, po 28 dniach nie
mniejsz hiz 14 Mpa.

5.2.3. Spoiny na z€zach krawznikow po dokladnym oczyszczeniu wypéhziaprava cementow , po czym
zatrze na gtadko powierzchgistykOw. Szerok& spoin nie powinna lywicksza od 1 cm. Zaprawa cementowa
powinna mié wytrzymaitac¢ po 28 dniach nie mniejgniz 20Mpa. Co kade 50 m., szczeliny powinny &y
wypetnione maszalewows wg wymaga pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w Wymaganiach ogélnych

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowrany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.

Kontrola powinna obejmowa

wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentagjrojektova,

prawidtowas¢ przygotowania koryta,

prawidtowas¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wysglkamwo i w planie),

zag:szczenie betonu,

wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwdch dowolnie wghych punktach na kde 100 m tawy),

wysokas¢ posadowienia kragznikéw (pomiar j.w.),

odchylenie linii kravgznikow w planie (pomiar j.w.),

doktadna¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m)

rownas¢ gornej powierzchni kragznikow,

- badania wytrzymatgi nasciskanie na wyeitych z gotowego elementu prébkachsiennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przedginpieniem do robot i w przypadkachatpliwych,
badania nagkliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcieigtych z gotowego elementu wg PN-06250
- 1 raz przed przygpieniem do rob6t i w przypadkachatpliwych,

badania odporrigi betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w pagkach wtpliwych,

badanigcieralngci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - Ipraed przysipieniem do robot i w
przypadkach watpliwych.

kontrok wizualm, wbudowanych kraeznikow pod ktem nieréwnéci i ich uszkodza.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczetiaritoryjne o materiatach winny bprzez Wykonawe
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienisekisppwi Nadzoru w trakcie odbiorowadly na jegozyczenie.
6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robot

Dopuszcza sinastpujace tolerancje wykonania robot:

-tolerancje wymiaréw wykonanej fawy mopgynost dla wysokdci 10%, a dla szerokoi 20% wymiaru
projektowanego,

-odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kegwika od niwelety projektowanej me wynosé > 1 cm,
-odchylenie linii krawznika w planie od linii projektowanej nie wynosé > 1 cm,

-spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasc,

-przeswit pomiedzy goérry powierzchmi kraweznika i tat 3 nie powinien b§ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano Wymaganiacmggpl



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 m (metr) ustawionego kregmika o wymiarach 15x30x100 cm na tawie z oporem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Wymaganiaéinggh

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumenigjojektows i poleceniami Inspektora Nadzoruzédi
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkia#y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrici podano w Wymaganiach ogélnych

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kkgavika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

wykonanie wykopu pod tagi ustawienie szalunku,

rozicielenie i zagszczenie betonu, pignacja betonu i rozbiérka szalunku,

ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawiear@p, zaspoinowanie kraanikow
zapraw i pielegnacja wod spoin,

wypetlnienie szczelin maszalewovs,

zasypanie zewgtrznejsciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykly.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralB@aski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowla betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralieebétonu zwyktego.

6. PN-B-19701 Cement. Cementgmmehnego aytku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
7. BN-88/6731-08 Cement. Transp@rizechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodoweskl zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlarigetonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkiwg

torowisk tramwajowych Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlar®tonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkiwg
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.



11. Roboty w zakresie ranych nawierzchni
( Obrzeza betonowe) KOD CPV - 45233200-1

1. Wsikep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneysmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgganych
z ustawieniem obrzgy betonowych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia dotycg zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem obrzg betonowych o wymiarach 8x30 cm
wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, ranmgizajce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dlakukacii.

1.4.2. Pozostale okikenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w Wymaganiach ogoinych

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w Wymaganiach ogélnych

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w Wymaganiach ogélnych

2.2. Materiaty do wykonania obrzgbetonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ohtgdoetonowych wedtug zasad niniejszej ST s

2.2.1. Obrzea betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm, gatunku | powiny/veykonane z betonu klasy B-30 i spethimarunki
zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/67750d@3/

Kazda dostarczona partia obzgebetonowych na budampowinna posiadaatest producenta.

Beton uyty do elementdéw prefabrykowanych powinien odpowtagdymaganiom normy PN-88/B-06250.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

na dtugdci 8 mm,

na szerokéci i wysokadci 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi - 2 mm,

szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych powierzchnie goérnédieralne) - niedopuszczalne.
Obrzeza naley sktadowa w pozycji ustawiania. Sktadowanie obtggpowinno by zorganizowane w sposob
chronicy materiat przed jego uszkodzeniem mechaniczngrméd wptywem ewentualnych, szkodliwych
czynnikdw zewntrznych na beton.

2.2.2. Cement

Cement uyty na zapraw cementow do spoinowania powinien odpowiagdaymaganiom normy PN-B-19701.
Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Materialy na tawi do zaprawy

Piasek do zaprawy powinien spelhisymagania normy PN-79/B-06711.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 a piasek — wymaganiom wg PN-
B-11113.

2.2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzzezrédet budzcych watpliwosci i powinna odpowiadawymaganiom
PN-88/B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w Wymaganiach ogélnych

3.2. Spret do wykonania obrzg betonowych

Roboty zwizane z ustawianiem obraebetonowych naley wykonywa recznie przy ayciu drobnego spezu
pomochiczego.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Wymaganiach ogoélnych

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzg

Obrzeza powinny by transportowane w pozycji pionowej, z nachylenierkigrunku jazdy. Obrzea naley
transportowa w sposéb chroncy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu wg BN-88/B-6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyivaic w spos6b przeciwdziakggy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu kruszywo powinn@ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. Wykonanie robot



5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Wymagarogdéinych

5.2. Ustawienie obrzg betonowych

Roboty naley rozpoca¢ od wytyczenia linii obrzea. Wykop pod obrze naley wykona zgodnie z
Dokumentacj Projektows i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopdw powinny odpowiadaymiarom obrzea
w planie. Dno wykopu powinno bywyprofilowane i zagszczone. Wskanik zag;szczenia min. 0,97 wg normalnej
metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawiagsbbrzeza o wymiarach 8x30 cm na podsypce z piasku o gaildocm,
obsypujic zewrgtrzmy $ciarg obrzery gruntem i ubijajc go. Szerok& spoin m¢dzy obrzeéami nie powinna
przekraczal cm. Przed zalaniem spoin zapgavalezy je oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ pielegnowane
woda.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Wymaganiach ogéinych

6.2. Ocena prefabrykatow

Ocer prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgozipilkt 2.2.1. natey wykona zgodnie z ustaleniami
PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania padio

Sprawdzenie wykonanych pod obraevykopdw polega na ocenie wgkika zagszczenia gruntu w dnie wykopu,
ktéry ma by wiekszy od 0,97 wg normalnej préby Proctora oraz sa®m dna wykopu, z tolerangj1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obiye

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzey w planie - max. odchylenie me wynig¢ 1 cm (na kade 100 m),

- odchylenie niwelety - max. 1 cm (nazka 100 m),

- rownas¢ gornej powierzchni obrzg - tolerancja przavitu pod tat 3-metrova 1 cm (na kade 100 m),
Doktadna¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catko#grawdzenie co 10 m).

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w Wymaganiadinggh

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumenigjojektows i poleceniami Inspektora Nadzoruzédi
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkia#y wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m (metr) wykonanego ob#zebetonowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano wwWymaganiackngg

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obzaebetonowego obejmuje:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu pod obrze,

rozécielenie i ubicie podsypki (fawy),

ustawienie obrzsy betonowych,

obsypanie zewgirznejsciany obrzeéa gruntem z jego ubiciem,

wypetlnienie spoin zaprajcementow,

pielegnacja spoin wog

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i biakddoratoryjnych.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

- PN-88/B-06250 Beton zwykly.

- PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Rida® zapraw budowlanych.

-PN-B-19701 Cement. Cement powszego aytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Vdatb betonow i zapraw.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i phmavywanie.

-BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlanestohu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk

tramwajowych Wspolne wymagania i badania.

-BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanestohu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe.



12. BETONOWANIE — KOD CPV 45262300-4

1. Wsigp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldécan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja:.

- konstrukcja schodéw i podbudowa oczka wodnegetanu W-8 B-37,

- fundament pod ogrodzenie z betonu B-30,

- chudy beton pod fundamenty.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS& agodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoditoz dokumentaej projektova, SST
i poleceniami layniera.

2. Materialy

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

(1)Cement

a)Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu poizkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnychnagmy
PN-B-30000:1990 o nagiujacych markach:

marki ,25” — do betonu klasy B7,5-B20

marki ,35” — do betonu klasy wgzej nz B20

b)Wymagania dotyece sktadu cementu

W(g ustalé normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie zazkmeniem Ministra Komunikacji wymagaesaby
cementy te charakteryzowate siastpujacym sktadem:

—Zawart@¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

—Zawart@¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%

—Zawarté¢ alkaliow do 0,6%

— Zawartg¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa rtygakego do 0,9%

— Zawarté¢é C4AF+2C3A (zalecane) <20%

c)Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien¢tgakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzysi@owe, wg
PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wyrdsd,2 kg. Na workach powinien bymieszczony trwaty, wyéay napis
zawierajicy nas¢pujace dane:

oznaczenie

nazwa wytworni i miejscovwAei

masa worka z cementem

data wysyiki

termin trwatdci cementu.

Dla cementu luzem nalg stosowé cementowagony i cementosomochody wyposa we wsypy umdiwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i udzenie do wytadowania cementu oraz powinng jszystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.

d)Swiadectwo jakéci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna bgopatrzona w sygnatuodbiorcz kontroli jakasci zgodnie z PN-
EN 147-2.

e)Akceptowanie poszczegoélnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jejyeciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

f)Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzy z kadej dostawy musi lypoddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN
196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione magmy PN-B-30000:1990.

Zakres bad@cementu pochodzego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikantidhaementowni obejmuje tylko
badania podstawowe.

Ponadto przedayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczase przeprowadzenie kontroli
obejmujcej:

-0znaczenie czasu yzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-E§-6:1997

-0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN64821997

-sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) nie dajcych st rozgnigc¢ w palcach i nie rozpadgajych sé w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wyke niezgodn& z normami cement nie me by¢ uzyty do betonu.
g)Magazynowanie i okres skltadowania

Miejsca przechowywania cementu mdgy¢ nasgpujace:

dla cementu pakowanego (workowanego):

skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie zabezpieczone z bokéw przed opadai)
magazyny zamkite (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuieinach)



dla cementu luzem:

—magazyny specjalne (zbiorniki stalowie|betowe lub betonowe przystosowane do pneumatgczaagtadowania i
wytadowania cementu luzem, zaopatrzone wdrenia do przeprowadzenia kontroli ¢fbfci cementu
znajdupcego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiandeziomu cementu, wtazy do czyszczenia
oraz klamry na zewgtrznychsécianach).

Podiaza sktadéw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceaement przed
sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynéw zamlgtych powinny by suche i czyste, zabezpiecgag cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca przechowywania.

Cement nie mze by uzyty do betonu po okresie:

—10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszosyitdach otwartych,

—po uptywie okresu trwakei podanego przez wytwédgav przypadku przechowywania w skladach zargiyai.
Kazda partia cementu posiaded oddzielnéwiadectwo jakéci powinno by przechowywana w sposéb
umazliwiajacy jej tatwe rozranienie.

(2) Kruszywo.

a)Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu natey stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z tym
ze marka kruszywa nie powinnadmizsza nk klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny bywieksze ni:

—1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczndgmentu,

—3/4 odlegtéci w swietle midzy prtami zbrojenia lgacymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Kontrola partii kruszywa przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejnazjgaczenia:

—skitadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

—ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

—zawartdci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

—zawartdci zanieczyszcaeobcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umdaliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betorpwnalery prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci
kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stsgdbzawartgci frakcji 0-2 mm.

2.3. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagsebada tylko w zakresie wytrzymakei betonu n&ciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

—pospéika kruszona 0/40,

—cement hutniczy 25. Ik cementu 6%, gd max = 2,09 grfgmwilgotnas¢ optymalna 8%.

Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzt

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powirsi@ odbywa& wytacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrangssgdsowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanlof@ye]

(1) Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe maghy¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tawszkami).

llos¢ ,gruszek” naley dobra tak aby zapewidiwymagamn szybkaé betonowania z uwzglinieniem odlegtéci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczrzejrvey w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powitigndtuzszy ni:

90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5.  Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogo6lne

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-0320PN-63/B-06251.
Betonowanie mzna rozpocgé po uzyskaniu zezwoleniadyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.
5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikéw:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgodokonywane wyicznie wagowo, z doktadgoia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Przy dozowaniu sktadnikdw powinna:siwzgldniac korekt zwiazam ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skltadnikoéw powinnoesodbywa wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabraiia
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalg ustalt daswiadczalnie jednak nie powinien birotszy ni 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych maletosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiaj acej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania miesizalastycznych. Przy stosowaniu pomp olawja
odrebne wymagania technologiczne przy czym wymagasiawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki



betonowej przy wylocie.

Przed przysipieniem do uktadania betonu natesprawdzt: potazenie zbrojenia, zgodké rzednych z projektem,
czysta¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewniaych wymagaan wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie naie zrzuc& z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktgspada. W
przypadku gdy wysokig ta jest weksza naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokaei 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysck8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych najeprzestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgkdniat nastpujace zalecenia:

—w fundamentach i korpusach podpér mieszaystonovy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy, ladz tez za pdérednictwem rynny,

—warstwami o grubiei do 40 cm zagszczagc wibratorami wgtbnymi,

—przy wykonywaniu ptyt mieszankoetonow nalery uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcggu pompy. W
ptytach o grubéci wiekszej od 12 cm zbrojonych gordotem naley stosowa belki wibracyjne.

(4) Zag:szczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej ngleprzestrzeganastpujacych zasad:

Wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami Grednicy nie
wigkszej ni 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczygnie poziomej.

Podczas zagzczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora.

Podczas zagzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbi¢ butawe na gebokas¢ 5-8 cm w warste poprzedni i
przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czynmayyac powoli w stanie wibrujcym.
Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promimarskutecznego
dziatania wibratora. Odlegi6 ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny b§ stosowane do wyrownania powierzchni betonu péjtarakteryzowasie
jednakowymi drganiami na catej diugi

Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub kelibracyjra w jednym miejscu powinien wyndsod 30
do 60 sekund.

Zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte2D do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugéci elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno byrwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidnggrojektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roleqo winno by uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mma st kierowa zasad, ze powinna ona liyprostopadta do kierunku nagen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavpoiwinna by starannie przygotowana do pcgenia betonu
stwardniatego zéwiezym przez:

—usunécie z powierzchni betonu stwardniatega;riych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wakli
cementowego,

—obfite zwikenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy camowej 0 stosunku zlbnym do
zaprawy w betonie wykonywanym alba tearzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowegoy®sze zabiegi
nalezy wykona bezpdrednio przed rozpogeziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gszrzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaiggpowinno
sie odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest #gza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przeked@ godzin. Po
wznowieniu betonowania naig unikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utczonego
betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest take w nocy konieczne jest wcggejsze
przygotowanie odpowiedniegdwietlenia zapewniagego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczneuwkir
bezpieczéstwa pracy.

(7) Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nogrf®N-EN
206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okamje Ireynierowi wszystkich wynikéw badadotyczicych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyicdoym, naley opracowa plan kontroli jakéci betonu
dostosowany do wymagdechnologii produkcji. W planie kontroli powinny®uwzgkdnione badania
przewidziane aktuainnormy i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczo@atwierdzenia prawidtovoi
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowa

—badanie sktadnikéw betonu

—badanie mieszanki betonowej

—badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszéetonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie naley wykonywat wytacznie w temperaturach niezezych nk +5°C, zachowujc warunki
umazliwiaj ace uzyskanie przez beton wytrzymadioco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageieim.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wyntaggody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opaddéw



Przed przysipieniem do betonowania najeprzygotow# sposob pogpowania na wypadek wygiienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiediniégi oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhytyc
powierzchniswiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperatuodoczenia

Przy niskich temperaturach otoczeniazghoy beton powinien kychroniony przed zamarziem przez okres
pozwalajcy na uzyskanie wytrzymadoi co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymakei 15 MPa powinno hyzbadane na probkach przechowywanych w takich samyc
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury pep0°C w okresie twardnienia betonu nglevczeniej podp¢
dziatania organizacyjne pozwalag na odpowiednie ostamie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pietgnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pieginacji betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaigyej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania
rozpocag¢ pielegnacy wilgotnosciows betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nag@jn8i
razy na dob).

Nanoszenie bton nieprzepuszezgich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betienkedzie st taczyt z
nastpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania osfrie jakaci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng diyronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielgnacji

Utozony beton naley utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betoorumalnie
twardniepcego naley rozpoca¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji ni@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z nogr®N-63/B-06251) lub wytrzymasai manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

5.5. Wykaiczanie powierzchni betonu

(1) Réwnda¢ powierzchni i toleranciji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji éreej obowizuja nas¢pujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie madssc gladkie i rowne, bez zaddien migdzy ziarnami kruszywa, przetoméw
i wybrzuszé ponad powierzchaj

pekniecia @ niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkiepg zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu
min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiepng otulenie zbrojenia betongdrie nie mniejsze ni
2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystija nie wicksza ni 0,5% powierzchni odpowiedniggiany,

réwnas¢ gorszej powierzchni ustroju fleego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiaganaganiom normy
PN-69/B-10260, tj. wypukkxi i wgtebienia nie powinny bywigksze nk 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkotlze

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wylczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskow#oistrukcji
nalezy:

wszystkie wystajce nieréwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody begmainio po
rozebraniu szalunkow,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach umigebetonem i nagpnie wygtadzt i uklepa&, aby otrzyma
réwng i jednorodm powierzchng bez dotkdw i poréw,

wyréwnary, wg powyzszych zaleag powierzchng nalezy obrzucé zapraw i lekko wyszczotkowéwilgotna
szczotly aby usun¢ powierzchnie szkliste.

Wszystkie powierzchnie stykgje st z gruntem naley zaizolow& dwoma warstwami roztworu asfaltowego lub
pap.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przysipieniem do ukladania podbetonu nglsprawdzé podiaze pod wzgtdem ndnosci zatazonej w
projekcie technicznym.

Podtaze winne by réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by rozkladany w miag mazliwosci w sposoéb eigly z zachowaniem kontroli gruba oraz rzdnych
wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakdci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgédrmoprojektem oraz podanymi wej
wymaganiami. Roboty podlegapdbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarws

— 1 n? wykonanej konstrukcii.

— 1 m? wykonanego podbetonu.

8. Odbior robét

Wszystkie roboty olsfe specyfikaej podlegay zasadom odbioru robét zanikaych wg zasad podanych pokey.
W szczegélnéci tunel dla pieszych podlega probnemu abeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa pfatnéci

Ptaci st za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.



Cena jednostkowa obejmuje :

—dostarczenie niezdnych czynnikéw produkcji

—oczyszczenie pocdia

—wykonanie deskowania z rusztowaniem

—utozenie mieszanki betonowej w nasohym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otwqré
zabetonowaniem zakotwié marek, zagszczeniem i wyrébwnaniem powierzchni

—piekgnacg betonu

—rozbiérky deskowania i rusztowia

—oczyszczenia stanowiska pracy i ugar@ materiatow rozbiérkowych poza granice obiektu.

-. Podbeton na podta gruntowym.

Placi st za ustaloailos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyrénie podiaa, przygotowanie,
utozenie, zagszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie starhkavpsacy.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody bad®znaczenie wytrzymadoi.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody bad®znaczenie czasOw axiania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody bad®znaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojamjektowanie i oblicznie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specytikaabierania prébek.

PN-89/S-10050 Probne olgenie obiektow mostowycliglbetowych.



13. ZBROJENIE — KOD CPV 45262310-7

1. Wsigp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotyee zbrojenia betonu w
konstrukcjachzelbetowych wykonywanych na mokro .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zldécan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obfych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
zbrojenia betonu.

W zakres tych rob6t wchoalz

- Przygotowanie i mongazbrojenia ptytyzelbetowej oczka wodnego .

- Przygotowanie i mongazbrojenia konstrukcji schodéselbetowych i tawy ogrodzenia.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoditoz dokumentaej projektova, SST
i poleceniami layniera.

2. Materiaty

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumetjtaechnicznej i wg PN-89/H-84023/6.

(2) Wiasndci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasndaci mechaniczne i technologiczne dla walcéwkigtpw powinny odpowiadawymaganiom podanym w
PN-EN 10025:2002.

W technologicznej prébie zginania powierzchnia ptohie powinna wykazywapeknigé, naderwa i
rozwarstwié.

(3) Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czolowej ptoéw niedopuszczalney pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢fmiecia
widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuskaivalcowania, wicenia niemetaliczne, 2ery, wypukiaci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne:

—jesli mieszcz sig w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowkgtow gtadkich,

—j&sli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i tdéw zebrowanych dérednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm
dla prtéw o wigkszychsrednicach.

(4) Odbiér stali na budowie.

Odbiér stali na budowie powinien bgokonany na podstawie atestu, w ktéry powinieizpopatrzony kaly krag
lub wiazka stali. Atest ten powinien zawiéra

—znak wytworcy,

—Srednicz nominaln,

—gatunek stali,

—numer wyrobu lub partii,

—znak obrdébki cieplnej.

Cechowanie wizek i kiegdw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztiakkatdej wiazki
czy kregu.

Wyglad zewrtrzny prtéw zbrojeniowych dostarczonej partii powiniercmasgpujacy:

—na powierzchni ptéw nie powinno by zgorzeliny, odpadagej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych zanieczys#cze
—odchyiki wymiarow przekroju poprzecznegetdm i ozebrowania powinny simiesci¢ w granicach okrdonych
dla danej klasy stali w normachrsawowych,

—prety dostarczone w wikach nie powinny wykazywaodchylenia od linii prostej wkszego nt 5 mm na 1 m
dhugdsci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowe;j.

Stal zbrojeniowa powinna bynagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lj#kath z podziatem wg
wymiaréw i gatunkow.

(5) Badanie stali na budowie.

Dostarczon na budow partk; stali do zbrojenia konstrukcji z betonu rigigrzed wbudowaniem zbadla
laboratoryjnie w przypadku, gdy:

—nie ma zéwiadczenia jakéci (atestu),

—nasuwaj sic watpliwosci co do jej widciwosci technicznych na podstawie edkin zewrtrznych,

—stal gka przy geciu.

Decyzg o przekazaniu prébek do badaboratoryjnych podejmuje hgnier.

3. Sprzt

Roboty mog by¢ wykonane gcznie lub mechanicznie.

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu speau.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna byrzewaona odpowiednimirodkami transportaeby unikraé¢ trwatych odksztatag
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.



5.  Wykonanie robét
5.1. Wykonywanie zbrojenia
a)Czysta¢ powierzchni zbrojenia.
-Prety i walcéwki przed ich giyciem do zbrojenia konstrukcji nalgoczyci¢ z zendry, linych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota,
-Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,aliub farta olejra nalezy opal& np. lampami
lutowniczymi & do calkowitego usugcia zanieczyszcze
-Czyszczenie ptow powinno by dokonywane metodami nie powodeymi zmian we wiéciwosciach
technicznych stali ani gaiejszej ich korozji.
b)Przygotowanie zbrojenia.
-Prety stalowe uyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny lsyyprostowane.
-Haki, odggcia i rozmieszczenie zbrojenia natevykonywa: wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem
postanowié normy PN-B-03264:2002.
-Laczenie pgtow nalery wykonywa: zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
-Skrzyzowania petow nalery wiazac drutem mgkkim, spawé lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.
c)Montaz zbrojenia.
-Zbrojenie naley uktada po sprawdzeniu i odbiorze deskawa
-Nie nalezy podwieszé i mocowa do zbrojenia deskowia pomostéw transportowych, udzen wytworczych
i montazowych.
-Montaz zbrojenia z pojedynczych gibw powinien by dokonywany bezpwednio w deskowaniu.
-Montaz zbrojenia bezpwednio w deskowaniu zaleca svykonywa: przed ustawieniem szalowania
bocznego.
-Zbrojenie ptyt pgtami pojedynczymi powinno ldyuktadane wedtug rozstawienisfdw oznaczonego w
projekcie.
-Dla zachowania wigiwej otuliny naley uktadane w deskowaniu zbrojenie podpigradkiadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grgbioréwnej grubéci otulenia.
6. Kontrola jakosci
Kontrola jakdci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgédrmoprojektem oraz z podanymi usj
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed heteaniem.
7. Obmiar robot
Jednostk obmiarow jest 1 tona.
Do obliczania nalnoici przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, ticzm diugasé pretow
poszczegolnyckrednic pomngorg przez ich cjzar jednostkowy t/mb.
Nie dolicza st stali wytej na zaktady przyatzeniu petdéw, przektadek montawych ani drutu wizatkowego.
Nie uwzgkdnia sk tez zwiekszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonavpeetow osrednicach
wiekszych od wymaganych w projekcie.
8.  Odbior robét
Wszystkie roboty olfe specyfikag] podlegaa zasadom odbidru robdét zanikeych i ulegaicych zakryciu oraz
odbioru kaxcowego — wg opisu jak 7gj:
Odbior zbrojenia przed przystieniem do betonowania powiniendgokonany przez kyniera oraz wpisany do
dziennika budowy.
Odbiér powinien polegana sprawdzeniu zgodém zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukagibetowej i
postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgoétia rysunkami liczby mtéw w poszczegoélnych przekrojach,
rozstawu strzemion, wykonania hakéwcz i dlugdci zakotwier pretdw oraz maliwosci dobrego otulenia ptéw
betonem.
9. Podstawa ptatndci
Podstaw ptatngci stanowi cena jednostkowa za 1¢o€@ena obejmuje dostarczenie materiatu, oczyszeeni
wyprostowanie, wygicie, przycinanie,dczenie oraz montazbrojenia za pomaacdrutu whzatkowego w
deskowaniu, zgodnie z projektem i ninigjspecyfikacy, a takke oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia i
usunkcie ich poza teren robét.
10. Przepisy zwazane
PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Projektowanie.



14.Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
( Mata architektura ) - KOD CPV 45111291-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S§wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z realizagjelementéw matej architektury .
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowudmnt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okénych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zaganych z
wykonaniem:
- fawki — boki wykonane z odlewoweliwnych, catéé zabezpieczona antykorozyjnie w celu
zabezpieczenia tawki przed przesioiem w stopach ndek wykona otwory nasruby mocugce fawle
do podiaa, listwy z drewna twardego malowane hejdakierem,
- kosze n&mieci — stupkizeliwne z maliwoscia demontau kosza podstawa stupka zabetonowana w
posadzk,
- pergola — konstrukcja stalowo-drewniana
1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okrélenia podstawowezaywane z niniejszej specyfikacji ggodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podami w Wymaganiach ogélnych.
1.5. Ogoélne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w Wymaganiach ogdinych.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycxe materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow , ich pozyskiwania i skladowania, gge@lw Wymaganiach ogélnych
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wszysdkimbaty techniczne dostarczonych materiatow.
3. SPRZT
3.1. Ogodlne wymagania dotycce sprztu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w Wymaganiach ogélnych
3.2 Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- przewanych zbiornikow na wogl
- $rodkdw transportu,
- zag:szczarki do gruntu,
—sprzt do mont&u tawek, koszy itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycze transportu
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w Wymaganiach ogdéinych
tawki, kosze n@mieci, stojaki do rower6w oraz ostony drzew iglerzewozé transportem z
zabezpieczeniem tadunku przed uszkodzeniami mectraymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot



Ogolne zasady wykonania robot podano w Wymagarogdmych

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robot podano w Wymaganiach ogélnych

6.2. Kontrola wykonania montazu

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo pasiedodpowiednich atestow,

kazdorazowo przed wbudowaniem, muaszyska akceptacje inspektora. Akceptacja polega na
wizualnej ocenie stanu materiatéw, oraz udokumeatowjej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Wymaganigdngch

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows urzadzenia matej architektury (fawek, koszy, itp) jest

szt. Obmiar polega na okteniu rzeczywistej iléci wbudowanego uerizenia matlej architektury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano Wymaganiachggid

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora,
jeSeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tmeji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrai podano w Wymaganiach ogolnych

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 szt ustawienia elementéw matlej architektury

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykopanie dotkéw pod stupki,

- dostarczenie na miejsce wbudowania, fawek, kosejakdw i obuddéw oraz materiatéw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgycia,
- zainstalowanie urglzeh malej architektury w sposéb zapewn@j stabilngé,

- doprowadzenie terenu wokét wykonanychagizen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej

lub wedtug zaleaeInspektora.



15. ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW
ZIELONYVH - KOD CPV 45212120-3

1.Wstep

1.1.Przedmiot opracowania

Opracowanie okiga wymagania dotyexe realizacji wykonania i odbioru robét zwanych ze stworzeniem
projektowanego uktadu zieleni .

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna me by stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceohot oraz jako zbior
przepisow i warunkéw wykonania, kontroli i odbiaabdt wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotye@gykonania robot zwizanych z realizagjprojektu zieleni i
obejmuj :

-prace przygotowawcze oczyszczania i wyréwnaniaipaehni przeznaczonej dla zieleni,
-sadzenie projektowanych krzewéw
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaci ggodne z obowkzujacymi w tym zakresie przyrodniczymi

ustaleniami oraz przepisami:

-Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie pozyr (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.),

-Polskich Norm PN - 87 R-67022 PN - 87 R-67023

-Drzewa i krzewy wedtug pierwszego wyboru.

2. Materiat roslinny do obsadzenia

Materiat rglinny do obsadzenia, drzewa i krzewy, muspagiadd wymogom srodowiska naturalnego i
speti& najwyzsze wymagania jakoiowe. Wszystkie agci roslin musza by wolne od szkodnikéw i patogendw
oraz pozbawione rarsladéw poswiezych cieciach. Materiat ginny nalezy pozyské ze szkoiki.
Wyselekcjonowany do obsadzenia materialinoy musi by uzgodniony z Kierownikiem Robdt. Wiek drzewek do
nasadzg winien wynost od 4 do 5 lat,

3. Sprzet

Wykonawca rob6t powinien dysponoévaprztem ogrodniczym do wykonywania robaicenie, jak: topaty,
szpadle, grabie, sita do przesitowywania pozyskamegbku glebowego, kosiarki.

Do wykonania rob6t zwzanych z usurciem drzew i krzewdw naky stosowad : pity mechaniczne, specjalne
maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz igtvaisia, spycharki, koparki lubagjniki ze specjalnym
osprztem do wyebu drzew.

4. Transport

Wykarczowane naloty drzew i krzewy najeprzewozé transportem samochodowym na wysypisko odpadéw
komunalnych. W celu przewenia materialu rdinnego ze szkétki na plac budowyedzie stosowany spegkz
mechaniczny - samochody skrzyniowe. Na czas trahsmbzewa i krzewy zabezpieczprzed maliwoscia ich
przemieszczenia.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Zakup materiatu innego

Zrédio pozyskania materiatudlinnego przewidzianego do nasafizeusi uzyskéa akceptagj Inzyniera.

Materiat r@glinny musi by zgodny z zatwierdzen dokumentag i odpowiadé normom przyrodniczego
zachowania drzew i krzewow.

Sadzonki drzew i krzewow przed przyseniem do sadzenia najeodpowiednio przygotowai jesli nie jest
mozliwe ich natychmiastowe wysadzenie na stale migjs@dery rodliny zadotow& w miejscu zaciszonym i
zacienionym. Przygotowanie drzew i krzewoyeilastych do sadzenia polega na :

-przycieciu czsci korzeni ( oszogdzapc korzenie najmtodsze ), wygiu korzeni chorych i uszkodzonych do
zdrowego miejsca.

-przyciciu nadziemnych eZci roslin, skracajc kazdy ped o 1/3 diugéci.

-Raéliny o stabym systemie korzeniowym lub przewidzialmewysadzenia na miejsce suche, nastonecznione i
wietrzne wymagaj skrécenia o 1/2 lub 1/3 dtugm pedu.

Cigcie przeprowadza giw stanie spoczynku ébin, najlepiej wiosa. Railiny iglaste naley sadzé z bryh
korzeniova, najlepiej do kéca wrzénia lub wiosm od pocatku kwietnia do kéca maja. Po posadzeniu nalge
zabezpiecz§ poprzez wygrodzenie siatkami lub w inny sposéteomzliwiajacy dostp zwierat. Gleke pomiedzy
krzewami naley utrzymywa& w ,czarnym ugorze”, nie dopuszczaj do zachwaszczenia. Wskazane jest
sciotkowanie gleby mielon kora drzewny, ktéra po przemieszaniu z istrieym podizem hamuje rozwdj
chwastéw, utrzymuje wilgotrsé gleby i dostarcza &tinom wartgciowego nawozu organicznego.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakdci robot usuwania krzewow i drzew polega na zualnej ocenie
kompletndci usungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Kontrola jakaci rob6t zwizanych z nasadzeniami drzew i krzewdw musi¢ pyowadzona na higco.
Szczegolnie starannie winny dywykonane nasadzenia drzewek. zHa drzewko musi ky posadzone w
przygotowanym wykopie, opalikowane. Wykop w calonalezy wypeini glety urodzaja. Kazde drzewko podia
woda w ilosci 4 I/szt.

7. Obmiar robét



- nasadzenia — szuki nasadzonyachimo
8. Odbior robot

Odbiér zieleni powinien by przeprowadzony w czasie umlizviajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych nasadie Do odbioru wykonawca rob6t przedstawia wszystkigniki pomiaréw
powierzchniowych, zapiséw w Dzienniku Budowy i rteta z przeprowadzonych ligych kontroli materiatu
roslinnego. Odbiorowi szczegdlnemu zaleca stiworzonesrodowisko glebowe drzew i krzewdw wraz z podsypk
glebowy powierzchni trawnikowych.

W przypadku stwierdzenia w czasie odbioru robét waieprawidtowdci wykonawczych Iaynier ustali zakres
wykonania robot poprawkowych lub poleci wykonanieyimiare na nova wadliwie przeprowadzone nasadzenia
drzew i krzewbw i uzupetnienie brakéw w powierzauti trawnikowych.

Roboty poprawkowe lub wymiama nowq wadliwie wykonan zieleh, wykonawca wykona na koszt wkasny w
terminie ustalonym prze Kierownika Robot.

9. Podstawa ptatndci

Cena wykonania nasadzenia 1 szt. drzewa i krzewjmalje:

edostarczenie &in

*wykopanie dotéw, posadzenie drzew i krzewow

ezaprawienie dotow ziemiurodzajm

erozplantowanie pozostatej ziemi

epielegnacja drzew i krzewéw

Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:

*odspojenie mechaniczne warstwy ziemi urodzajnezepchnécie na miejsce
*sktadowania na odlegié 150m

srozécielenie ziemi urodzajnej oraz wyréwnanie terenu

ereczne przekopanie gleby, rozrzucenie nawozu, zagmnahiwysianie nasion,
e ubicie powierzchni

*pielegnacja trawnikéw

*Gleba odzyskowa nie podlega ptatcio

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-87/r-67022 Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

PN-87/R-67023 Ozdobne drzewa i krzevggiste
10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie prdyr(Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.)



16. Roboty budowlane w zakresie ruroggow do odprowadzania
wody burzowej — KOD CPV 45232130-2

1. WSTEP

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyyymagania dotyee wykonania i odbioru robét dotygz/ch
wykonania i odbioru instalacji kanalizacji deszcepw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu rozbudaw
instalacji kanalizacji deszczowej dla projektowjamedernizacji stacji paliw.

Niniejsza specyfikacja techniczna awana jest z wykonaniemzaj wymienionych robot:

wykonanie rurocigéw z rur kielichowych dér. 160 mm

wykonanie studni kanalizacji deszczowéro1000 mm

wiaczenie budowanych odcinkéw do istaeg] instalacji kanalizacji deszczowej

1.4. Przygte rozwizania projektowe polega ona na wykonaniu odcinkénakow z rur kanalizacyjnych
kielichowych kczonych metoglwciskows o ér. od 110 mm oraz 250 mmudizacych rury deszczowe z istnigh
kanalizacy.

Przy przejciach rur PVC przegcianki studzienek stosowarzegcia szczelne PVC. Zewtrzne powierzchnie
kregow betonowych i ptytelbetowych naley zabezpieczyantykorozyjnie przez dwukrotne pokrycie abizolem R
+P.

Rurocigi kielichowe hczone na uszczejlgumows nalezy uktad& na podsypce gr. 10 cm. i obsypce 30 cm z
piasku. Piasek i grunt povsj obsypki rur zagszcza warstwami.

Lokalizacja zbiornikow paliwowych zmusza dazéziowej likwidacji istniejcej kanalizacji deszczowej.

1.5. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczagrgodne z obowizujacymi Polskimi Normami i
Dokumentagj Techniczia

Pogcia ogélne

Kanalizacja deszczowasi& kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzeisiakdw opadowych.
Kanaty

Kanat deszczowy liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzenidciekédw opadowych.
Kanat zbiorczy- kanat przeznaczony do zbieragiéekéw opadowych z co najmniej dwdch kanatéw bochny
Kanat boczny- kanat doprowadzagy scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przykanalik— kanat przeznaczony do pecitenia studzienkiciekowej z sieci kanalizacji deszczowe;j.
Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjnastudzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowwymeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zataath osi kanatu na planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

Studzienka pakzeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczonadpehnia co najmniej dwoch kanatldw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowastudzienka rewizyjna¢zaca kanaly dochodze na ranej wysokdci, w ktorejscieki
opadowe spadapezpdrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzeergtrzny odcizajacy przewdd
pionowy.

Wylot kanatu— element na kicu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

Separator urzidzenie przeznaczone do zredukowaniaazibw ropopochodnych dciekach opadowych.
Studzienkaciekowa— urzidzenie do odbioréciekoéw opadowych sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Osadnik wéd opadowych obiekt, w ktdrym nagpuje czsciowe osadzenie zawiesin znajgnjch sé w sciekach
opadowych.

Korytka odptywowe do liniowego odwodnienigcieki rynnowe zamknie rusztem, uksztattowane ze spadkiem
podtuznym umealiwiajacym odptyw wod opadowych.

Studzienka wlotowa studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie mprydraznego przed wlotem do
kanalizacji doprowadzagej scieki do uradzer oczyszczajcych.

Osadnik studzienki wlotowej element betonowy usytuowany w dnie rowu przydego przed studzieak
wlotowa, przeznaczony do wginego podczyszczendaiekOw splywagcych rowami z jezdni.

Rura ochronna- rura osrednicy wikszej od rury przewodowej, stica do przenoszenia obzen zewrgtrznych i
do zabezpieczenia kanatu przy pézaj pod przeszkagterenovy.

Elementy studzienek

Komora robocza zasadnicza €%¢ studzienki przeznaczona do czy#ciceksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdma dolnej powierzchni plyty lub innego elementu pradia studzienki a
rzedng spocznika lub dna studzienki.

Komin wtazowy— szyb paiczeniowy komory roboczej z powierzchrgiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienkt ptyta przykrywajca komog robocz.

Wiaz kanatowy- elementeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reyriggh, umaliwiajacy dostp do
urzadzen kanalizacyjnych.




1.6. Ogolne wymagania dotygz robot

Og6lne wymagania dotygeze robét podano w OST .

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w OST.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramjch posiadajce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawcaskayprzed zastosowaniem wyrobu akcepgthujvestora.
2.1. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosujersgstpujace materiaty:

rury kielichowe do sieci kanalizacyjnej wg PN-8538205 i ISO 4435:1991 @wednicy od 110 mm, do 250 mm,
taczone na uszczelki gumowe, réwnawa

ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-888203 i1SO 4435:1991;.

tuleje ochronne z uszczalkkrétkie (dla przeicia szczelnego przézianki betonowe studzienek) z PVGrednicy
200 mm oraz 300 mm.

2.2. Kruszywa

piasek na podsypk obsypk rur, studzienek wg PN-87/B-01100

2.3. Studzienksciekowe

Studzienkisciekowe naley wykona z nasgpujacych elementow prefabrykowanych:

wpustu ulicznegaeliwnego wg PN-88/H-74080/0I

pierscienia odcizajacego;

kregéw betonowych wg BN-83/8971-06.02

osadnika betonowego$0.1000 mm

piyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betorasklB20, W-4, M-100 wg BN-62/6738-07 .

Gléwne wymiary i maswpustéwzeliwnych dobierd wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-88/H-74080/
i PN-88/H-74080/04 . Tolerancje wymiarowe nie powirprzekraczalV klasy doktadnéci wg PN-72/H-83104 .
Powierzchnie skrzynek i ramek powinnyc¢hjyokryte warstwy smoty pogazowej. Powierzchnie przylega i
wspotpracujce kratek, korpusow i ramek dystansowych powinnydnkitadnie oczyszczone, wszelkie vwyst i
nadlewki usunite.

Luz maksymalny ponadzy kratly i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansaieepowinien przekracza8
mm. Na kadej skrzynce i ramce dystansowej powinny bglane nagpujace dane: nazwa wytworcy, klasa
skrzynki, znak PN.

2.4 .Skladowanie

2.4.1.Rury kielichowe z tworzywa

Magazynowane rury i elementy z tworzywa powinny bgbezpieczone przed szkodliwymi dziataniami pratinie
stonecznych, temperatura niex8yga ni 40°C i opadami atmosferycznymi. RBze sktadowanie rur powinno
odbywa si¢ w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rur i elementdéw z tworzyweavmdlno nakrywa
uniemaliwiajac przewietrzanie.

Rury o ré&nychsrednicach i grub&ciach winny by sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest taztiwee, rury o
grubszejciance winny znajdowasig na spodzie.

Rury powinny by skladowane na rownym podio na podktadach i przektadkach drewnianych, a wg&oktosu
nie powinna przekraczdl,5 m. Sposéb sktadowania nie zagpowodowa nacisku na kielichy rur, powodig ich
deformacg.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniemdslnej warstwy rur mana dokoné za pomoag kotkéw i klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasiesportu i magazynowania najeczesci uszkodzone odgt,
a kaice rur sfazowa

Ksztattki, zhczki i inne materiaty (uszczelkdrodki do czyszczenia itp.) powinny bgktadowane w sposob
uporadkowany, z zachowaniem w§j oméwionychsrodkOw ostranosci.

2.4.2. Keqgi

Sktadowanie kggow maze odbywé sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod waremkize nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wyséksktadowania nie powinna przekra¢Za8 m.
Sktadowanie powinno unabwi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedyncgrebow.

2.4.3. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magoy¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletachosasth o wysokiei
maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza siwystawania skrzynki lub ramki poza powierzchpalety.

Jednostki powinny hiyukladane w stosy z zachowaniem wolnych gizejigdzy nimi, gwarantujcych maliwosé
uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.4.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka kanalizaciji.

Podiaze sktadowiska powinno kyréwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zpleezajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowgroaadru.

3. SPRZAT

Warunki og6lne stosowania sptz podano w OST.

4. TRANSPORT

Warunki ogdélne stosowania transportu podano w OST.

4.1. Rury kielichowe z tworzywa

Rury w wigzkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej gfugo

Wytadunek rur w wizkach wymaga zycia podndnika widtowego z ptaskimi widetkami lubzdiignia z belky
umazliwiajaca zaciskanie gizawiesin na wizce. Nie wolno stosowazawiesin z lin metalowych lubdauchéw.
Gdy rury fadowaneasteleskopowo (rury o mniejsz&jednicy wewatrz rur o wikszejsrednicy) przed




roztadowaniem wizki nalezy wyjac¢ rury ,wewrgtrzne”.

Z uwagi na specyficzne wdeiwosci rur z tworzywa nalgy przy transporcie zachowywaastpujace dodatkowe
wymagania:

przewoz rur mge by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

przewo6z powinno giwykona® przy temperaturze powietrza —-5°C do +30°C, prz;ntpowinna by zachowana
szczegolna ostémosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi nagkazory kruchag¢ tworzywa na platformie
samochodu rury powinnye¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewytharo szerokéci co najmniej
10 cm i grubéci co najmniej 2,5 cm, uk@nych prostopadle do osi rur, wysdkdadunku na samochodzie nie
powinna przekraczal m, rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury falistej i
desek pod t&cuchy spinajce bocznéciany skrzy samochodu, przy zatadowaniu rur niezma ich rzucé ani
przetacza po pochylni, przy diugiciach wikszych ni dlugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mee przekracza
Im.

Ksztaltki kanalizacyjne naky przewozt w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem astoéci jak dla rur.
4.2. Kregi

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzyciji
wbudowania.

W celu usztywnienia ute@nia elementéw oraz zabezpieczenia stykécenamisrodka transportowego néle
stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub yulh odpowiednich materiatéw orazgna z drutu do
podktaddw lub zaczepéw seodkach transportowych.

odnoszenie i opuszczeniezgdw naley wykona za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Nabg je ustawt
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, ols@bie, i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania i
podczas transportu. Jednostki tadunkowe zyaldtada w warstwach w zaleosci od srodka transportu i
wytrzymaldici palety. Rozmieszczenie jednostek powinno dimd¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.
4.4, Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i ctassportu) do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowd:

segregac;ji sktadnikow,

zmiany skladu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Og0blne warunki wykonania robét podano w OST.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji gkbprganizaciji i harmonogram rob6t uwadhiajacy
wszystkie warunki, w jakichdnzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana ©kanatu powinna hyyoznaczona w terenie przez geqdetiprawnieniami. ©przewodu wyznaczy
w sposOb trwaly i widoczny, z zateniem cagdw reperdéw roboczych.

Punkty na osi trasy natg oznaczy za pomog drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z girdziami. Kotki
osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych c@®&0 m. Na kadym prostym
odcinku naley utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotikdwiadki wbija st po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdeMhie zabudowanym repery robocze fale
osadzt w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéwagDieperéw roboczych nalg nawnzat do reperéw
sieci pastwowe;.

Przed przysipieniem do robét ziemnych nalewykona urzadzenie odwadniage, zabezpieczge wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.2gdzenie odprowadzagge naley kontrolowa i
konserwowa przez caly czas trwania robot.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji naleudrazni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podiczenie projektowanych kanatéw.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizagjnalezy wykona o $cianach pionowych lub ze skarpamicznie lub mechanicznie, zgodnie
z normami BN-83/8836-02 , PN-68/B-06050 .

Wykop pod kanat nalsy rozpoca¢ od najniszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowede gor w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia taliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie
opaddéw oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza grzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopaidrasy kanatu,
potowy szerokéci wykopu i whicie w tym miejscu kotkdéw kraaiziowych, nacigniccie sznura wzdtnich i
naznaczenie kraydzi na gruncie topat

Wykopy liniowe gkbsze nt 1m naley odeskowa.

Wydobywan, ziemk na odklad naley sktadow& wzdhwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego kragdzi,
aby utworzy przegcie wzdhe wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkasci 4,0 m powinno wynosizgodnie z BN-83/8836-02 przy braku
wody gruntowej i usuwisk:

—w gruntach bardzo spoistych 2:1,

—w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina)algtych sgkanych 1:l,

—w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinawmoszach gliniastych 1:1,25,

—w gruntach niespoistych [:1,50,



przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiegphpvu wéd opadowych od krazi wykopu z pasa terenu
szerokdci rownej trzykrotnej gibokasci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nade prowadzt wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robo6t przy pasie czynnej jezdgkapy naley umocné wypraskami. Obudowa powinna
wystawa& 15 cm ponad teren.

Spéd wykopu naley pozostawt na poziomie wiszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a
w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy riglevykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogkbienie wykopu do projektowanejgdnej naley wykona bezpgrednio przed utzeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umidiwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kongradednych dna.

tawy naleey montowa& nad wykopem na wysokoi ok. 1,0 m nad powierzchpterenu w odgpach co 30 m. Lawy
powinny mi&€ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na traskomgwanego wykopu, krzyjace s lub biegrce
réwnolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie ytizedwieszone w
spos6b zapewniagy ich eksploatagj

Wyjscie (zejcie) po drabinie z wykopu powinno dwykonane z chwil osagnigcia gkbokasci wigkszej nz 1 m
od poziomu terenu, w odlegitiach nie przekraczagych 20 m.

Dno wykopu powinno b réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w DokunginPxojektowe;.

Tolerancja dla ranych dna wykopu nie powinna przekracz8 cm dla gruntéw zwiztych, +5 cm dla gruntéw
wymagajcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szesokaykopu wynosi +5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa srecznie za pomagtopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Raziony
grunt wydobywa si na powierzchni terenu przez przerzucanie nad kgdmia wykopu.

Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawiczaakceptowane przez Inwestora.
5.3.2. Obudowdcian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi egétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, gapggacy bezpieczistwo pracy i ochropwykonywanych
robét.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi wymaganej depresji,
mog wystkpowat trzy metody odwodnienia:

—powierzchniowa,

—drenau poziomego,

—depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody trwej.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych ma dykopu nalgy utozy¢ warstve filtracyjna z ttucznia
lub zwiru grubdci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa zsway filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitaig|
do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykop ok. 50 m, sid zostanie odpompowana poza zgsi
robot wzgkdnie splynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresjatycznego poziomu zwierciadta wody gruntoweghakastosowatypowe
zestawy igtofiltrow a gibokasci 5-6 m montowane za pompwptukiwanej rury obsadowsj. 0,14 m. Igtofiltry
wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianldgpezainstalowaniu pierwszego igtofiltru naje
przeprowadzi proke pompowania w czasie 6 godzin za pompompy przeponowej celem ustalenia statlego
wydatku wody i prawidtowéci obsypki filtracyjnej.

Zakres rob6t odwadnigych naley dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w tiakc
wykonywania robot.

5.3.4. Podtee

5.3.4.1. Podige naturalne

Podiaze naturalne stosujegsiv gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgaétiipz zastrzeeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podiaze naturalne powinno unatiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podiaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

rozmyciem przez phace wody opadowe lub powierzchniowe za poaasvka o gébokasci 0,2-0,3 mii
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dnkopy w sposéb zapobiegay dostaniu siwody z powrotem
do wykopu i wypompowanie gromag=zj st w nich wody;

dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przbnigenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m paji
poziomu podiaa naturalnego. Badania po#onaturalnego wykorta

5.3.4.2. Podtge wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w pofli innych gruntéw, rii te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1., naewykona podiaze
wzmocnione.

Podiaze wzmocnione naly wykona jako:

podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kéfepowé miat podiaze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliyy, makroporowatych i kamienistych;

podtaze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

—przy gruntach nawodnionych stabych i tatée@sliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubii po ich usuniciu;
—przy gruntach wodoraych (nawodnionych w trakcie robot odwadagjch);

—W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry statiowiat podiaze naturalne dla przewodéw;

—jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grahtzbitych i skalistych;

—w razie konieczniwi obetonowania rur.

Grubai¢ warstwy podsypki powinna wyn@sco najmniej 0,15 m.



Wzmocnienie podiza na odcinkach podadzami rur powinno by wykona po probie szczelrdoi odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie padi@iemi z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewkeamieni
lub gruzu.

Podiaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jednwarty swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie kegilmi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno jraeza:

dla przewodoéw PVC I0 cm,

dla pozostaly 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grybiopodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nisvinno by
wieksze nk 10%.

Dopuszczalne odchyleniegdnych podtéa od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej p@vinno
przekracza w zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podtga naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiemmy PN-81/B-10735

5.3.5. Zasypka i zagzczenie gruntu

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie pamrspowodowauszkodzenia ulmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczel@eubd¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wyrnoso najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadzasitrzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalporverytaczeniem odcinkéw na atzach;
etap Il — po probie szczelm ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejstach
pofaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwarjednoczesnym zagzczeniem i rozbioek

odeskowa i rozpdrscian wykopu.

Materialem zasypu w obioie strefy niebezpiecznej powiniendogrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lurednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zpaypowinien by zag;szczony ubijakiem po
obu stronach przewodu, ze szczegélnym ugdrgeniem wykopu pod z€za,zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow powrgj warstwy ochronnej dokonujesgiruntem rodzimym, jeeli spetnia powysze
wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnymszageniem i ewentualmrozbiorky odeskowa i rozpor
scian wykopu.

Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubii dostosowanej do prajej metody zagszczenia przy
zachowaniu wymageadotyczicych zagszczenia gruntdw okénych w Specyfikacji Technicznej i zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 o ruchez&im .

W terenach zielonych, jeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w sé&r@iiebezpiecznej powinna by
zag:szczona do wskaika zagszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia sthgi@gszczenia powinien wynasi
0,85.

5.4. Roboty montawe

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 vma przysipi¢ do wykonania montawych
robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgati robét montzowych naley przestrzegazasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do sp&badki i g¢bokasci posadowienia kolektora powinny
by¢ zgodne z DokumentacProjektovs.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.3. g przysipi¢ do wykonania montawych robot
kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarant@éwarzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowyatéw w
wykopie otwartym meéna przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéona odcinku co
najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej najeitozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735

Materialy wyte do budowy przewoddéw powinny bygodne z DokumentacProjektovs i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu hateezysci¢ od wewntrz i zewratrz z ziemi oraz sprawdziczy nie
ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowani

Do wykopu naley opusci¢ recznie, za pomagjednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzigear do wykopu.
Rury naley uktad& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadka wykopu.

Kazda rura po utgeniu zgodnie z osii niwelety powinnascisle przylegé do podiaa na catej swej diugoi, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sipod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazacgiu umaliwienia whasciwego
uszczelnienia zkzy. Poszczegolne rury najeunieruchomt (przez obsypanie ziempo srodku dtugdci rury) i
mocno podhi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivego potaéenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Nalezy sprawdzt prawidtowa¢ utozenia rury (6 i spadek) za pomadaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pmicaych.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezmprzekracza+20 mm dla rur z tworzywa. Spadek
dna rury powinien byjednostajny, a odchytka spadku niezag@rzekracza+l cm.

Po zakdczeniu prac mont@wych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu zabezpieézyrzed
ewentualnym zamuleniem wadruntows lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasoavpakrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowoi utozenia przewodow i badaniu szczedobnalezy rury zasypé do takiej wysokéci,
aby znajdujcy sk nad nim grunt uniemidiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur z tworzywa

Rury z tworzywa mona uktadé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Piktgdaniu pojedynczych rur na
dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym pagtm, naley:

wstepnie rozmigci¢ rury na dnie wykopu, wykoiaziacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weisy bosy



koniec nasfpnej rury) winna b§ uprzednio obsypana warstwchronma 30 cm ponad wierzch rury, z vigizeniem
odcinkéw podczenia rur. Osieatzonych odcinkéw rur mugsic znajdowa na jednej prostej, co nale
uregulowa odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
Rury z tworzywa naley taczy¢ za pomog kielichowych podczer weiskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pietcieniem gumowym. W celu prawidiowego przeprowadaenontau przewodu naley
wihasciwie przygotowa rury z tworzywa, wykonuac odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze, takie jak:
przycinanie rur, ukosowanie bosychiakdw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego nayezukosowa bose kace rury pod ktem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinnydtakie, aby powierzchnia potowy grudmbscianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosymaka rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy
gtebokas¢ zlacza.
Ztacza kielichowe wciskane nale wykonywa wktadapc do wgkbienia kielicha rury specjalnie wyprofilowan
pierscieniowg uszczelk gumows, a nastpnie wciskagc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po ugrzm
nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskaniselgo kaca rury przysrednicach powsej 90 mm aywaé
nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania gr#enia powinno byosiagniecie przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspotosiow& taczonych elementdw.
Podobne wymagania odnaszic do hczenia bosych odcinkéw rurseednicy 630 mm za pomaaasuwki z
pierscieniem gumowym. Nady przy tym zwréat uwag na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczeraaigy
wcisku. Oznaczenia te powinnybpodane przez producenta.
Pokczenia kielichowe przed zasypaniem aglewina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed
scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
5.4.3. Studzienkiciekowe
Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wdd opadowyezdni drog powinny lyz wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem. Elementy prefabrykowane, zaie od cizaru, mana uklada recznie lub przy
uzyciu lekkiego sprgtu montaowego. Przy montal elementéw nalgy zwrdcic uwag: na wiagciwe ustawienie k-
gow i piyt, wykorzystujc oznaczenia montawe (linie) znajdujce st ha wyzej wymienionych elementach.
Studzienki nalgy wykona réwnolegle z budowkanatéw deszczowych.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wymosi
-glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika wg Dokumentaciji

Projektowej,
- technologia - ki betonowe uliczne z osadnikien$o 1000 mm i z wpustem ulicznygeliwnym.
5.4.4. Préba szczelba
Préke szczelnéci przewodow naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6
5.4.5. Izolacja rur, studzienek
Izolacje rur, studzienek betonowych , nalevykona zgodnie z DokumentagProjektove.
Izolacja rur, ziczy powinna stanowiszczeln, jednolith powtoke przylegajca do powierzchni przewodu na catym
obwodzie i nie powinna méepecherzy, odpryskow igknieé. Ztacza w wykopie powinny hyzaizolowane po
przeprowadzeniu badania szczakimdcinka przewodu, izolacjaagizy powinna zachod&ico najmniej 0,1 m poza
pofaczenie z izolagjrur.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgxzri wewratrz powinno stanowi szczeln, jednolit, powloke,
trwale przylegajca dosécian, stgajaca 0,5 m ponad najwyszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom
podpktrzonych wéd w studzienkach. Rokenie izolacji pionowej z pozianoraz styki powinny zachodzi
wzajemnie na wysokd co najmniej 0,1 m.
5.4.6. Regulacja istniggych studzienekciekowych i kanalizacyjnych
Dla dostosowania wtazéw studzienek kanalizacyjny@z wpustow studzienekiekowych, regulagj pionowg
nalezy dokona przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurosvargegty kanalizacyjnej na zaprawie
cementowej kl. 80.
5.4.7. Udranienie istniejcej kanalizacji
Przed podiczeniem kanatdéw do istnigjych cagéw kanalizacyjnych naly je udrani¢ przez oczyszczenie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST.
Kontrola zwihzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinnadrgeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 nikiyprzeprowadzonych baflamalery uzna za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zgssaletnione. Jéi ktorekolwiek z wymaga nie zostato
spetnione, naley dar fazg rob6t uzna za niezgodsn z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowad badania ponownie. Kontrola jada robdt powinna obejmowanastpujace badania: zgodsoi z
Dokumentacj Projektows, badania wykopéw otwartych, podnaturalnego, zasypu przewodu, padto
wzmochionego, materiatldw, wenia przewoddw na podito, szczelnéci przewodu na eksfiltragji infiltracje,
zabezpieczenia przewodu i studzienek przed kareajkonania wylotow, separatoréw.
Sprawdzenie zgodidoi z Dokumentagj Projektows polega na poréwnaniu wykonywanycidb wykonanych robot
z Dokumentagj Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoflrima podstawie oglizin i pomiaréw.
Badania wykopow otwartych obejmupadania materiatow i elementéw obudowy, zabezpigiezwykopdw przed
zalaniem wod z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéwibezgistwa pracy, a ponadto obejrauj
sprawdzenie metod wykonywania wykopow.
Badania podtga naturalnego przeprowadza dia stwierdzenia czy grunt pod# stanowi nienaruszalny rodzimy
grunt sypki, ma naturadnwilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z éknmeymi warunkami w Dokumentacji
Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/BHR . W przypadku niezgodém z warunkami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej natg przeprowadzi dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i
stopnia agresywrigi srodowiska i wprowadzikorekt: w Dokumentacji Projektowej oraz przedstéawd



akceptacji Inwestora.

Badania zasypu przewodu sprowadzadsi badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdewlo powierzchni
terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nglerykona: przez pomiar jego wysokoi nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkéci materiatu uytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomaezy wykona: z
dokfadndcia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie niecej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprowadzadsi badania zagzczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12 ,
wilgotnosci zag;szczonego gruntu.

Badania podiga wzmocnionego przeprowadza przez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy czym grubo
podtaza naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinkagaadt doktadnécia do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie pzalle planie, rzdne podtda i gkbokas¢ utozenia podiaa.
Badanie materiatéwaytych do budowy kanalizacji nagtuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: nagstawie dokumentéw olkdlajacych jakdaé
wbudowanych materiatéw i porownanie ich cech z remnprzedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okrélonymi w ST oraz bezgoednio na budowie przez eglziny zewrtrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowycHhiiowego odwodnienia, studzienek, separatorowjrobg
czynnaci wstepne sprowadzage st do pomiaru diugei (z doktadnécia do 10 cm) krednicy (z dokladnixia 1
cm), badanie uteenia przewodu na podto w planie i w profilu, badanie pgdzenia rur i prefabrykatow. Utenie
przewodu na podfa naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania paizen rur i prefabrykatow naley przeprowadzi przez ogidziny zewrtrzne.

Badania szczelroi odcinka przewodu na eksfiltrgopbejmup: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wpdodpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. €xab proby nale prowadzé
kontrok szczelnéci ztaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzécth nieszczelnimi nalezy
poprawt uszczelnienie, a w razie niegtiovosci oznaczy miejsce wycieku wody i przerwdadanie do czasu
usunkcia przyczyn nieszczelgoi.

Badanie szczeldai odcinka przewodu na infiltragpbejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz zdzetakami,
pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czdsi@nia préby szczeldoi nalezy prowadzé obserwagj i
robi¢ odczyty co 30 min. pol@nia zwierciadta wody gruntowej na zestnz i w kinecie poszczegolnych
studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek paextjk nalezy wykona® od zewntrz po probie szczeldoi
odcinka przewodu na eksfiltragjza od wewntrz po probie szczeldoi na infiltracg. 1zolacg powierzchniow
przewodu i studzienek nedg sprawdzé przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast vryipaie spoin
okladzin zabezpieczgjych izolacg studzienek przez oglziny zewrtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST.

Jednostl obmiarova kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dlaidego typugsrednicy.

Jednostk obmiarows studzienki jest 1 komplet (kpl.) zamontowanegmdeenia dla kadego typu.

Jednostk obmiarow korytka odptywowego jest 1 metr zamontowanego tary

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST.

8.1. Odbidr czsciowy

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej manai i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robddne
geotechniczne obejmuge: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategwg PN-86/B-02480 ; wyniki
bada gruntéw, ich uwarstwig gigbokasci przemarzania, warunki posadowienia i ochronyt@agruntowego wg
PN-81/B-03020 ; poziom wod gruntowych i powierzawych oraz okresowe wahania pozioméw; stopie
agresywnéci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wamsaych; stan terenu okileny przed
przystpieniem do robét przez podanie znakéw wysalkawvych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiggao
wzdtuz | w poprzek trasy przewodu, a takprzekroje poprzeczne i przekrdj padiy terenu, zadrzewienie;
Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow;

dane okrélajace obgtos¢ wod deszczowych, ktére mogrzenika w grunt, stwierdzenie konieczéwm
przeprowadzenia bafigzczelnéci odbieranego przewodu na eksfiltrgajane okréajace dopuszczalinobjgtosé
wad infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres

Odbior robot zanikacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopéw pod wegdém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zatamiedh gruntows i z
opadéw atmosferycznych, przydatnopodtaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj pedistopié
agresywnéci, wilgotnasci),warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddywowierzchni terenu, zesgczenia
gruntu nasypowego oraz jego wilgofop

podiaza wzmocnionego, w tym jego grudmd, usytuowania w planie, gdnych i gkbokasci utozenia, jakdci
wbudowanych materiatéw oraz ich zgodciaz wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oaéestami
producenta i normami przedmiotowymizémia przewodu na podto naturalnym i wzmocnionym; dtugai i
srednicy przewodOw oraz sposobu wykonaniagménia rur i prefabrykatow; szczefwdoprzewoddw i studzienek
na infiltraci, materiatéw aytych do zasypu i stanu jego ubicia, izolacji preeidw i studzienek.

Odbiér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoicz Dokumentagj Projektova i ST, wycia wiaciwych
materiatéw, prawidtowéci montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami okésonymi w pkt 6.0.
Dtugos¢ odcinka podlegagego odbiorom egciowym nie powinna by mniejsza ni odlegtaé miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych bagawinny by ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika



Budowy.

8.2. Odbidr techniczny kmowy

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze gxiowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych;

protokot przeprowadzonego badania szczglncatego przewodu;

swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow laagch sytuacyjnych wykonana przez uprawainostl
geodezyjn.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdz:

zgodnd¢ wykonania z DokumentagcProjektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy daggymi
zmian i odsgpstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw agciowych i realizagj postanowié dotyczca usunecia usterek;

aktualné¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkiniany i uzupetnienia;

protokoty bada szczelnéci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne wymagania rozliczenia robét

Ogblne wymagania dotygee rozliczenia rob6t podano w OST .

9.2. Szczegbtowe wymagania rozliczenia robot

Oferent jest zobowkzany do zasggniecia w trakcie opracowywania swojej oferty konieozimynformacji odnénie
wszelkich dokumentéw dolacych podstaw przetargu. Obowizkiem oferenta jest zienie ryczattowej oferty
uwzgkdniajacej wszelkie dostawy iprace konieczne do wykonaimstalacji w taki sposéb, aby spetnialy
wymagania inwestora ireprezentowaly wymagany stethdOferent jest zobowiany do uwzgidnienia przy
opracowywaniu oferty wszelkich informacji zawartyah Dokumentacji Przetargowej iinnych dokumentach
przekazanych przez Inwestora.

W wypadku jakichkolwiek niejasioi nalezy sie skontaktowa z projektantem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480
[2] PN-81/B-03020
projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050
odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92B-10729
[6] PN-92/B-10735
[7] PN-90/B-14501

,Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opisy gruntéw”.
,Grunty budowlane. Posadowéebézpérednie budowli. Obliczenia statyczne i

.Roboty ziemne budowlane. Wygaaia w zakresie wykonania i badania przy

.Beton zwykly”.

.Kanalizacja. Studzienki kazakyjne”

.Kanalizacja. Przewody kanatigine. Wymagania i badania przy odbiorze”.
»Zaprawy budowlane zwykte”.

[8] PN-86/B-01802
zelbetowe. Nazwy i ok&enia.
[9] PN-74/B-24620

[10] PN-74/B-24622

[11] PN-H-74051-2:1994
[12] PN-88/H-74080/01
[13] PN-88/H-74080/04
[14] PN-64/H-74086

~Antykorozyjne zabezpieczenidbudownictwie. Konstrukcje betonowe i
.Lepik asfaltowy stosowany zimno”.

»,R0ztwor asfaltowy do gruntowan

~Wiazy kanatowe klasy B,[T,

~Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
~Skrzynkieliwne wpustow deszczowych klasy C”.

~Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych”.



