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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecianiej (ST) 8 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robot drogowych i mostowych dla zadania przebudolica Lesna , Partyzantdw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuiymagania ogolne, wspolne dla robdt epgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla pasgminych asortymentow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponej okrélenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-uytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypls - odlegta@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmneuchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przesvidzilo usugtia po jego zak@czeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarad
okolicznaci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokeagych odbioréw robot, przekazywania
polecé i innej korespondencji technicznej pauaiy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamaugafo, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robét i administrae&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulpoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielhcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich potenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona korotrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanginonami, staacy
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamauwdapo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwihzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robaét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robot, zgodne z dokumentpopjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaetbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st migdzy warstw Scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siiga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni sti#ca do przenoszenia obezén od ruchu na podie@. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad si¢ z jednej lub dwdch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownymeazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

i) Warstwa odsczajca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedosgtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesi przedziat
tolerancji nie zostal okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidazamych
Z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieoréwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiagadw, umieszczenia wdzen organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,aey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paltdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagktazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgtaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agméinia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzt dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szladdvowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmagktad droga,
kolej, rurocig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -e¢$¢z dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskladé si¢ z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoazikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenorruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéé miecdzy punktami podparcia @#gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrgtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielagcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidgio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - €& przedsiwzieccia budowlanego, stanoagia odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtilowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu
robot zwizanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpieartwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodbhoz dokumenta@j projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNVykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$ioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliviasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadriajpcym podziat na dokumentagprojektowvs:
— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kiorWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robdt z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowswkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich sobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw ohpuje kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @8inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mige wykorzystywd bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz) wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na frnie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z dokumentagcprojektova i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@i docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow ingd@tow budowli musg
wykazywa zgodndé¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i wplynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zoboazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w adkres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zam@dzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiace
robdt w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienéhya bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardraciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewatay ten sposéb bezpiecztwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtldw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczae kyda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przystipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyctktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowfany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfeweealizacji kontraktu zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje kdzie utrzymywdé tymczasowe urmlzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezkedne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.



W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodin wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone piigazdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcagtzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegstlo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orazizie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeiv innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgll na:

1) lokalizacg; baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, oldlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robdt bda miaty aprobag techniczia wydam przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, aza@aiczeniu robét ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatdbw od wigiwych
organow administracji gstwowe;.

Jereli Wykonawca wayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasriei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddoych widcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawi@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacimtzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeswzasow dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamaia rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maaprWykonawca dzie odpowiadé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkddzémstalacji na powierzchni ziemi i udzenr podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezdaagacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuslomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrci dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Inzynier/Kierownik projektu khdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlasdo i drog wewnrtrznych. Jednate, ani



Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowésig do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materialéw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeitkezledne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkéw zostaty usugie z terenu budowy. Pojazdy powodig nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w odlrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robot w ten sposodb uszkodzonych, zgodnie z polaa@rinzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglbie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeglingi Wykonawca ma obowkek zadbd aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie usgzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i s uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bhdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robét przez yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanoigiqmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgany jest zn@wszystkie zarglzenia wydane przez wladze centralne i miejscovaz orme
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérea ® jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami icthizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwilczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgi, materiatow
lub uradzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obecizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyockrye
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniaykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowenos¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktore spethienaj
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatbbowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoie av warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, modyé réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapevasijrowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwinidz przez layniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne pozost&d o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmielowy lyda uwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoniiInzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawa ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o kton nalery
zwiekszy¢ cere kontraktow.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidaiyealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne
urzadzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymargistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongch
robot, Wykonawca przedstawi dynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje dotygee



proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyahteriatow jak réwniz odpowiednieiwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&da celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozdobel wiacicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawicg¢go i jest zobowzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpoczciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracfigiaowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spelnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materialéw
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie okz si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidemiatléw miejscowych dxa
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyelda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaz@a
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylealzyska na to piserazgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgmujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatow do innych robét, inte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemialdw zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przezyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglumozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigy 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zZtmym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lfadgmaganych
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanylzaj materiatu nie nie byt pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mabterdo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabja sjakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w ohsbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwoérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébéterialtdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacii okigonej partii materiatow pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekefida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgwi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakdc¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typOw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przez



Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stamgmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachytmiera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwow@sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwo$¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomueyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie nie by p&zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkdéw umowy, zostan
przez Irtyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robaét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wikiwosci przewaonych materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewfiigorowadzenie rob6t zgodnie z zasadami deremi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagabspetni& wymagania dotyee przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Ka mnych parametréw technicznycBirodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraize stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materialdw i wykonywanych robét, za ich zgodhiw dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami bryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okréglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostarusunéte przez Wykonawg na
whasny koszt, z wyitkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wgscikprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadn&.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementonot kkda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatows$wiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrédonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowda i przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamiupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumeniaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jag@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0golm opisujca:

— organizaa} wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadaemibét,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,

— system (sposob i proced)proponowanej kontroli i sterowania jam wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie baa,



— sposob oraz forgn gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmd
sterupcych, a take wycaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w processehmologicznym,
proponowany sposoéb i fornprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegobtow opisujca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urddzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgimkroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i adzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskzy,
kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautia wissciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayrania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgjmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t ézie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakasé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok roboét i jak@ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie audzenia niezedne do pobierania
prébek i bada materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyimier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalj.

Wykonawca hdzie przeprowadZapomiary i badania materialtbw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyniokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam choee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgést konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane udzenia i sprat
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayjymaganiom norm okéjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rgiod
badawczych. Jeli niedocagniecia te keda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosunete i stwierdzona zostanie odpowiednia j@kdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem aghateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probgartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji may¢ z jednakowym prawdopodoliswem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lyniera/Kierownik projektu é&da
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaatwply przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca gdlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkolybada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryeanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowsozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezayniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi §anjai ich wyniki do
akceptacji layniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviatv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdbw powinien udziethu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonug weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzoneggz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,etizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i robot z
dokumentagj projektova i SST. Mae rownie: zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych lub dodatkowych batia
pobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
— Polsk Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadate dokumenty, okédajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami badé wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy afeck okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieggeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsyrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, kt6ra dokonatésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem aanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ktyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaojak i harmonograméw robaét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zvgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prapadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania $rojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.
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(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robaét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposob gty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lgki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéi materiatdbw, orzeczenia o jal@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jaki. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczeesbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Irryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektove i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irgyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Blne dane zostarmpoprawione wg instrukciji
Inzyniera/Kierownika projektu na grie.

Obmiar gotowych robotddlzie przeprowadzony z egtcicia wymagam do celu miesicznej pfatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dlugaosci i odlegtcici pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okiosci beda wyliczone w ni jako dluggé
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tlab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje apizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @&lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotlkae w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiigzzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyimerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umioviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfinp®ostpu robot.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbiodredzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolaydi powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiaw konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobot dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichédio jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakéczenie robo6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegmedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadkomaim na gimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny robot nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob4t dokona komisja wyznaezozez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jalalowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robé6t z dokumentagprojektows i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapadgia realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aegowych lub robét uzupemnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatamjektovs i SST z uwzgldnieniem toleranciji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésh@o ruchu, komisja dokona paten, oceniagC pomniejszom wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru asztaégio robét jest protokdt odbioru ostatecznegdtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgiapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkeyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@d oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom uradzea,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzaciji powykonawcze;.

Noukwd

«
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigld gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigwea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunmehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyathdtr zwhzanych z usumtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaraza jednostk obmiarow ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej ledzie uwzgédniat wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeié).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétidobejmowd:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— warts¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawamujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtaygsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenikapii projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodineynikajacych z posipu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzt®va ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.01.01- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyecre wykonania i odbioru robét
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokdciowych dla zadania przebudowa ulic: sha
Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potenia obiektow
inzynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysstiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow giéwnych osi trasy i punktow wisériowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrocka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdélviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzevyznaczenia osi obiektu i punktow wysé&iowych,
zastabilizowanie ich w sposo6b trwaty, ochgdnh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb igaivy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaliigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckowych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprz:it i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboariujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspohrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne niegne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychedt te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okstone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #aia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostapmwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obaia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznattz® czasie trwania
robodt. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostam zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieato dalszego prowadzenia robo6t, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pikwidtowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne omy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przayyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zekdowizane do punktéw pomocniczych, pmoych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak
przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiawinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢é poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery roboazalery zalazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwéjra w nawkzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentac;ji projektowe;j.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wigksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenpiizostatych drog. Rdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganoieot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypdéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot), zgodnie z dokumensapyojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachaggthwanych przez hgniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtée
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miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegtd¢ ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uheia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektowva.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektdw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigorzyczotkow i filarow mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawieta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@iowych naley
prowadzé wedtug ogdinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4557) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jeststza obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Q\Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6éb odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie utatwdgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

NoogkwbdpE
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D-01.02.01- USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyeke wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z usurciem drzew i krzakéw dla zadania przebudowa uligina , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta
Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkenia podstawowe as zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwrzanych z usugtiem drzew i krzakOw naly stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpiq oraz gatzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydiransportowane
w sposo6b nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakéw obejmwjwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyphidev oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakOw.

Zgoda na prace zadane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonieegbnym, ustalonym
przez Irzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopéw, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, tesery
oczysci¢c z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné korzenie tak, aby zawadid czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@?o.

W miejscach nasypow teren ngleoczysci¢ tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowaly s na gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daiegsa, powinna b§ przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenieniellgoslinnos¢, ktdra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgaéa@any przez odpowiednie wtadze.
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5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robo6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypoéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sb
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korairogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie paaoiine pod
nasypami powinny hiysciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powssze odsfpstwo od ogdinej zasady,
wymagaijcej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgprzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw
nasypu,

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecimggego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgigte rowno
z powierzchrg skarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phimaley wypeinic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagkci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doly w oberbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowtek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartéc¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyWwykopane z dig ostraznoicia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunigtej roslinnosci

Sposoéb zniszczenia pozostaliopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sz, to sposéb wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaioi po przerébce powinny Byusunete przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca meavaizek
zadbd, aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, umdwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie tactioz wymuszonym doplywem powietrza. Po Zalzeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigykh st czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsjipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleni@gtiaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejste zaakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. #&a warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i
powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdid po spaleniu nie magbyé zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgaa se przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompldétiausunkcia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zagzczenie gruntu wypetigiego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(VBymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robét zwizanych z usurtiem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykanamo/ch pniach,
przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieeggaina koe drzewrny, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow dla zadania przebudowa ulicirize, Partyzantow, Wesota
na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
— chodnikéw,
- ogrodzé,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
— przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstépy mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladajych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, skladagych s z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph3r2 x 6,3 cm) uktadagspomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§retainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek oko®x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur st@ch srednicy 108 mm i gownikow 45 x 45 x5 mm i 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowyctirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materialdw odpowiadaych nasfpujacym normom:
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— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezytiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lintmej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodlzie przepustéw obejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiwjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, agnier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktrej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesioewm frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w
ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiorkowych przepustu agldokoné:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach vizgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzyské, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem petoéw
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i €ciowym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziam@lpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nmitwe do powtérnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okééone w
SST lub wskazane przezzmiera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST®t&¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw droégrodzé i przepustéw znajduge seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjprojektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopow drogowych nale wypelnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ollenymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypeltnigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogroflaeprzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania oltene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow robét zwizanych z rozbidrkelementéw drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - fmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowycrelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozhioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstonkcie scieku,
— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podta,
— zatadunek i wywbdz materiatow z rozbiorki,
— uporadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbiorki barier i pagczy:
- demonta elementoéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporazdkowanie terenu rozbioérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatitie,

— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwmizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedaniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych dla zadania przebudasia: Lesna , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie buday |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngw naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m.
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1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpc matej nénosci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod olgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kadly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatca¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésymotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robaét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowez anaych prac zwaizanych z trasdrogowva.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielkkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

| =P
R
pds
gdzie:
Oy - Oestoié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (il
Pis - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotw optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], shzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdcei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
E; - modutodksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmppoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viegk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych ptglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlteryzujcy
sig migdzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakitia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999

[6].
Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéweczas, gdy stanowinadmiar ohgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
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Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kedac nadmiarem okjosci robét ziemnych,
zostaly za zgagdInzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyirbrnidowa nasypow
lub wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntow
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyfiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyatlo obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienébyp materiat bez rozdar dziur i przerw cigtosci z dobr przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyétsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektova.
Geosyntetyk powinien posiaglaprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostlg.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
- rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina - glina piasz-

- Zwir gliniasta czysta zwizia,
- pospotka - rumosz gliniasty ~ dlina  zwkzta,
- piasek gruby | - zwir gliniasty glina  pylastg
- piasekéredni |- pospotka zwigzta
- npiasek drobny|  gliniasta - i, it piaszczys
- suzel ty, it pylasty

1 Rodzaj gruntu nierozpadowy bardzo

wysadzinowe
— piasek gliniasty
~ pyt pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
Zawarta¢ czastek
2 < 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢ biernal
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndgtskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonapeainien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosspaz;tu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajni@ srodkoéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajaicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad warc zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giszone odlegixi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspie
przez Irzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaileczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dZeeosyntetyki wrdiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk £ 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrova, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodcickarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykofaurzadzenia, ktdre zapewi
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abspdo6t ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zansgaeego za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaeych zbiornikéw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fizia¢ jego prawidtowe odwodnienie w caltym okresie trveambot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2 w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych robot na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST. Szerokg
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnét wykonania skarp
rowdw powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumeniapjojektovs i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpal&tada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgcproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aaler uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna byéwna i bez ostrych wygbiow,
mogcych spowodow@ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania ldzyprMetoda uktadania powinna zapeévni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgddadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdenaley nachgac
lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrndiotNie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Nakeje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po iéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakotroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczeglla uwag: nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkd wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidatit.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6ét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szeroki  korpusu
ziemnego
2 Pomiar szeroliei dna rowéw [ Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomia
3 Pomiar rzdnych powierzchnjlub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, |w
korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach @ R00 m
4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktore
5 Pomiar réwnéci powierzchni budz watpliwosci
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Egﬂg;chﬁfaggfpusgoﬁge%ﬁ aPomiar niwela}orem rzinych w odsipach co 200 m oraz W
rowu punktach wgtpliwych
Wskaznik zagszczenia okrdaé dla kadej utazonej
8 Badanie zaggzczenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 10002||n
warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu
Nierowngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekracza&3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nierowndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
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6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalgonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt&a kk6rych nie mena okreli¢ wskanika zagszczenia nale okreli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedst&wlnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa swoje
wihasciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredeie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krétszy od podanego w
dokumentaciji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taas
odrzucone. J# materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uznag wacdk za nie majca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnions jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumensagiojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09k19.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélvektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&aqici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza002.
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D-02.01.01- WYKONANIE WYKOPOW W _GRUNTACH NIESKALISTY CH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) s wymagania dotycie wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania prziea ulic: Léna , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie buday |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiégenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysepujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacipodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalmwa® sie
grum nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podtaze doprowadd do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w ST DE0R10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odspstw od
dokumentaciji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty oznym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unifimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgich, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, #yale odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdra@emnych powinno spetiiavymagania, dotycze
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna warta¢ |, dla:

Strefa i 4
ekspresowych kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokadici od 20 do 50 cm of
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniajg wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie
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wymaganych wartiei wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okrellone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 0i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapma si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spphyjmp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodziepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paowsy warunkow
obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzergodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrocié na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét iigio zakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykczenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00k07T.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacy terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) s wymagania dotycze wykonania i odbioru
nasypow dla zadania przebudowa drogi wojew6dzki&33 w km 38+185 do km 45+496,91 na terenie grisikgryszew.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie buday |
modernizacji drog i obejmujwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrgdone w PN-S-02205 :1998

(4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. q Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia

gdy pory w  gruncig
1. Rozdrobnione gruntyskalistym leda wypetnione)
skaliste mgkkie gruntem lub  materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze¢gdy keda wbudowane W
gliniaste miejsca suche lup
Piaski pylaste, piaskizabezpieczone od  wqd

1. Rozdrobni 3
. Rozdrobnione gru”tggliniaste, pyly ~ piaszczyste |gruntowych i

Eg%iiztr?i;tvéarde oraz gruntfyty powierzchniowych
zwietrzelinéwe, rumosze |i o ; . , .

otoczaki 4. Piaski prochniczne, |zo nasypow nie wiszych
2. Zwiry i pospotki,| wyjatkiem pylastych piaskowniz 3 m, zabezpieczonygh
réwniez gliniaste prochnicznych przed zawilgoceniem

3. Piaski grubo.rednio i
drobnoziarniste, naturalne 5. Gliny piaszczyste, gliny

tamane lin laste oraz inne pV_TMieiscach suchych Ilub
Na dolne warstwy4. Piaski gliniaste zng 2/359% przefciowo zawilgoconych
nasypow poriej | domieszlg frakciji
strefy zwirowo-kamienistej 6. Gliny piaszczyste zwite, S
przemarzania (morenowe) o wskaniku | gliny Z\},lviqufe i g)lliny pﬁ';ste do nasypow nie wszych
réznoziarnistéci U=15 ZWiQZl’e oraz inne grunty :)nIZ 3 m: ZabeZpIeczonycg

5. Zuzle wielkopiecowe | granicy plnnéci w, od 35 dd Przed zawilgoceniem lub g
inne  metalurgiczne zego% Y Py - ulepszeniu spoiwami
starych zwaltéw (powsej 5

lat) _ gdy  zwierciadlo  wody
6. tupki przyweglowe|7  wysiewki  kamienn¢gruntowej znajduje &i na
przepalone _ gliniaste’ o zawartwi frakcji | glebokosci  wiekszej  od
7. Wysiewki kamienne bjowej ponad 2% kapilarngci  biernej grunty
zawartdgci frakcji itowej podtaza

ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inngo ograniczonej podatsci na
metalurgiczne z  nowegaozpad - 4czne straty masy
studzenia (do 5 lat) do 5%

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetniong]
materiatem drobnoziarnisty

9.  lMotupki  przyweglowe
nieprzepalone

3
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ygdy zalegaj w miejscach
s

10. Popiotly lotne i mieszanir uchych Iub s izolowane o

popiotowozuzlowe

wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
1. Zwiry i pospoiki 4. Gliny o granicy ptynngci|pod warunkiem ulepszenja
2. Piaski grubo §rednio- | mniejszej ni 35% tych  gruntéw  spoiwami,
ziarniste 5. Mieszaniny popiotowortakimi jak: cement, wapno,
3. lotupki przyweglowe | zZuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
Na gorne warstwyprzepalone  zawiergge|6. ~ Wysiewki ~ kamienne
nasypéw w strefié mniej niz 15% ziarn mniej{ gliniaste o zawartwi frakcji
przemarzania szych od 0,075 mm itowej >2%

4. Wysiewki kamienne ¢ F———
uziarnieniu odpowiadaj | 7. zuzle wielkopiecowe i inng &'oPnozZiamiste
cym pospotkom ““"métaﬁngiczne P nierozpadowe: straty masy

Zwirom do 1%
i I o] wskaniku NGsNOSCi
8. Piaski drobnoziarniste Woe>10
W  wykopach i
miejscach : .1 gdy @1 ulepszane spoiwamni
zerowych dd Grunty niewysadzinowe Grl;gglzinowemtp|lwe ! (cementem, wapnem,
gtebokdsci wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p!?lszwwy, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst| Uwagi o
Rodzaje urzdzer POSPOIKI przydatnéc
zagzszczajcych grubas¢ liczba grubas¢ liczba przejé grubas¢ liczba przejé i maszyn
warstwy przejé warstwy ek warstwy 1 ek
[m] n [m] [m]
Walce statyczne | o1 4502| 4do8 | 01do0p  4do8 0,2 do 3 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 0,2do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne | o5 4505| 6do8 | 02do0#  6do10 . . 3)
ogumione
Walce wibracyine | 4 44507| 4do8 | 02doof 3do4 0,3 do 0,6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyne | 34506 |  3do6 | 02dook  6do10]  02dod4 o 6al 5)
okotkowane
zagzszezarki 03do05| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,8 3do5 0,2 do 0,4 3 do 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zZrzucane z 2,0d08,0 | uderzéw | 1,0do4,0| uderzéw 1,0do 5,0 uderzé w
wysokaici od 5 do punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zagszcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatngewalcesrednie i cézkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawaousi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaig w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mag mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korputlkopy powinny by wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej soch.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tho
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gebokas¢ na jak nalezy ocené
przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyfsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami lyniera. Roboty te dxla wtaczone do obmiaru
robdt i optacone przez Zamawiaggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw niepatygch byto konieczne i zostato
potwierdzone przez fyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziimego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mal@rzeprowadz rekultywacy wedtug odgbnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, egmeym okoto 4%+ 1% i szerokéci
od1,0do2,5m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i 5005¢ w podiczu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowanskanik zag;szczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.z8# wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ |, dla:
Nasykpg/ . autostrad innych drdg
© wys”c]) < i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
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ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd& nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztalcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma b§budowany na powierzchni skaty lub na innej gltapki@wvierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona &yozdrobniona lub spulchniona naclgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagynasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego réwnomiernego osiadania hafezestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypOw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerako
b) Gruba¢ warstwy w stanie lnym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i spga
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ltyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bByobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzclvarstwy powinno uniemidiwia¢ lokalne gromadzenie esi
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powianz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lmksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztaltowanie gdrnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naly wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaloi K;o= 6 X 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nasnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o geiboo
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczalrfoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozabezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadéw przemystowych powinno odh§wa
sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostalo okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lukgar
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie ralzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypéw mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktésensiekkie (zgodnie z charakterystylpodamn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gmibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibp§ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroavwarstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajicych warunek:
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4 52 D152 4 dhs

gdzie:
dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 HBuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypéw wykonywane tmetod, nie mog siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) ¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielacych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziarmeudycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawnios jednostk. W szczegdlng&i wymagana jest
odpowiednia wytrzymaké mechaniczna geotekstyliow, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwstowych, na dlugsei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wk&dlv, bez ulepszania gruntow spoiwem, mdoyc
stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiku réznoziarnistdéci U=5 i wspéiczynniku
wodoprzepuszczalioi ki > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachyaspeiné wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskanik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ohgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wsykonanie przepustéw z innych poprzecznych eledwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 naly zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghpzsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwrykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokdéci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypelnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@aedometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczia nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwow, obowizuja ogolne zasady okine w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalsp to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitneaiktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaee@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz korosgma
po zakaczeniu robét ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggiktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nzjepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni @ stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przez4yniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tenipera przy ktorej nie jest nibwe osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.
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Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamastpch lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypOw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac agle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie plEj przed rozmarzaciem zagszcza ani ukltada
na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragadpiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzef¢ maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasegodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato srednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych+2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycxe zagszczania

W zalenoici od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego riwddksztalcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ine@o modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorycherjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejat
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

zag:szczenia, przyjmuje swartas¢ wskanika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Minimalna wartdé¢ |, dla:
Strefa Autostrad ir.mych drog ,
nasypu i drég kateghorla kateghorla
ruchu ruchu
ekspresowych) | pa’kRe | KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doegtokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gibokasci od powierzchni
robot ziemnych poagj: 0.97 i i
- 2,0 m (autostrady) " 097 0.95
- 1,2 m (inne drogi) ' '

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktoérych trudne jest pomiemevskanika

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwgetych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw ptagystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,

0,
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f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haadéigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstw i wbudowa& nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zespczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéuiktada s grunt czterema pasmami o szergood 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegdllne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina grubagé¢ z tym, ze wszystkie musz
miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego sp#t zagszczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej
z tolerancy podam w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #j zasady powinien kynastpnie
zag:szczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naleyy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnig@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore lmida wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zZwiazanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia nidant] materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byykonane zgodnie z dokumentagrojektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposéb okrdony powyzej, materialy te nalgy
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna Bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce
odkiadu zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca
musi uzyska zgod; wiasciciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym odlegtéé
podné&a skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyng@san ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona od strony najcgciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejebaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegddnbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pitojekj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzega
ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacztamti powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony @ddd 5%.

Odkfady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacrenezytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektowva.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziam odklad powinno Igy przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaipien upewnt sig, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadlirzez Wykonawg zajdzie konieczrnig dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt smynnaci w catdici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktmwaniu zgodnéci z wymaganiami oki&gonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji jpkbowej i SST. W czasie kontroli nalezwrédcic szczegéla uwag: na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczi§é,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgddna wymaganiami ok&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwlantaciji projektowej i SST.
Szczeglla uwag: nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych zl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzacej z nowegazrrédia, jednak nie rzadziej hjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nafsy okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ naturall, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntdw ozmych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad#i nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartaici wskaznika
zag:szczenia 4 lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudfontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami dotyezymi
pochylaé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&e3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otoeych w dokumentacji
projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagndndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projakej i SST.
Szczeglla uwag: nalezy zwrécic na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00l07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej oljtosci nasypdw i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o odips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku gbgci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysdwisurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i zastueg
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrési podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagyszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@ gruntowego dla zadania przebudowa
ulic: Lesna , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjambganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracygh.
Stosowany spkt nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycge transportu materiatéw podano w ST D-04.02.00402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-®00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio
przed rozpooziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny kiywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig¢ w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoogiiwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.
Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naliey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty
i do trudndci jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakredposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvige na odkltad w miejsce wskazane przezimera.
Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtda

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze ni projektowane rgdne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w §m koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartgi wska&nika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podita naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd@ do osignigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zag:szczenia
nalezy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (I

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Ruch Ckzklinnych drF?l?ch mniejszy
korpusu ekspresowyeh | 1\ 70 chaki od ciezkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
s T

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien pilytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iwanego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczéa 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditea podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptiwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaghge folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziviera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&olejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Wyszczeg6lnienie bada Minimalna czstotliwosé

Lp. i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnd¢ podtwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

) co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drgg

5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drdg

6 Uksztaltowanie osi w planié ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Zagszczenie, wilgotn& gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnamiziej

7 podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cmii -
5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow, z toleranci =
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag:szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@Ecakrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéga powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dglgikcci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmdki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
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— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddaksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

D-04.02.01- WARSTWY ODQ\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedzniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinajcych dla zadania przebudowa ulic:she , Partyzantéw, Wesota
na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot asanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okteniami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysgee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvwsgapcych s
— piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajicych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnfxi, okrelony zaleznoscia:

Dis
—=<
dsgs >
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarungu podiga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldo musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie oglgieg
b) zagiszczalnéci, okreilony zalenaoscia:
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gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaocdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinaicych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiada aprobag
techniczm wydarny przez uprawniocqjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skfadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aczisacej lub odcinaicej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpivzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&yykonawca rob6t powinien

zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno kyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy godsjaca lub odcinajca nalery przechowywé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentytowh.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtoknin
Geowlokniny mog by¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszamasii w czasie przewozu,
— ochrony geowt6knin przez zawilgoceniem i nadmierrpgrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszgzami oraz przedmiotami mgymi przeb& lub rozci¢
geowtdkniny.
Kazda bela powinna yoznakowana w sposob untiviajacy jednoznaczne stwierdzeniag jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb uniiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wiwiaé nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lénego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu oagnieto grubaé projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona& dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacigskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczynd od krawdzi i stopniowo przesuwapasami
podtwznymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczynéd od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierowndci lub zagebienia powstate w czasie zamgczania powinny kiy wyrbwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna by zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osignigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\[skaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstvwe odsiczapca lub odcinagca, uniemdliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatralg:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy werlBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipeem przekracz&a2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zegsgczania powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, giigotnos¢ kruszywa jest rsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreilong iloscia wody i rdwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpocziem
robét Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zgggczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniezoym koniecznej do uzyskania wymaganej gidabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatébw oraz spytu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinaiej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koraiizew i krzewow). W czasie rozkladania
warstwy z geowtokniny naky spetné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jake powinny
zachodzt na siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podtaza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinggej lub odsczapcej, wykonanej z geowtéknin nie @ odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni natey wykonywat rozktadagc materiat ,,od czota”, to znaczy teke pojazdy
dowazace materiat i wykonuace czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania zejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie widciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy mejgtej i odsczapcej powinny posiada aprobat
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarow bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg

5 | Rzdne wysokséciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzie pi
7 | Grubdé warstwy raz na 400 th

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

6 | Uksztattowanie osi w planié

Zaggszczenie, wilgotn&& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrzéelziej nk
kruszywa raz na 600 th

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnas¢ warstwy

Nierowndici podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nieréowngci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigasj i odaczapcej na prostych i fukach powinny bygodne z dokumentacj
projektow z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokgciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

0§ w planie nie mge by przesunijta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubas¢ warstwy
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Grubg¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancyl cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdch tmaash, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weigim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na @iokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatemdpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporownanie wart&i modutéw odksztatcenia, to
wartgs¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgzapcej i odcinajcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinegj i odaczapcej z geowtdknin nalg kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokresionym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe.

Ponadto naley sprawdz, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerejgpizebicie). Pasma
geowlokniny uyte do wykonania warstwy odcingagj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtérnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruloi i jakoici okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technéjzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeaailgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturattee nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedaierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mwddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyrtgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.

D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK CYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedzniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych nawierzchni dla zadania przebudowa ulie$nia ,
Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robdt zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasjpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppdanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-9§27.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6
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Doktadne zuycie lepiszczy powinno liyustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obsinia jego jakéci.

Lepiszcze naly przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rmagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnyckoraiikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtavskonana z twardych elementéw
czyszczacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiatlamigkkie elementy czyszeze i shwyé do zamiatania. Zaleca g¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylaice,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnacdbwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsiacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien cbizolowany termicznie tak, aby bylo riwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog: by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczra,
zaopatrzonych w ugzlizenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopraad dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 nt, a
kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enpadsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdgieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek gcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, ddezginio przed skropieniem warstwa powinna lmgczyszczona z
kurzu przy wyciu spezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyijtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sic po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych
recznie (za pomagweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny m&c sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnagej wymagaa lepkasé.

Jeeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powilmyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieximy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju mytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gywca powinien zabezpie&zyskropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i Gkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie

p- 0dzaj lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéad skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej praawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrataliw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@igN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $§db rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfié EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecianiej (ST) 8 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robo6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie dla zadania przebudowa ulic:
Lesna , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePhgS-06102 [21] i obejmujST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pld braz w ST dotyegych poszczegdélnych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w ST daiygzh
poszczeg6inych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi poél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbude@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolmn warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia rgisdnich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
o naturalne tamane Zuzel
Lp. Wyszgzc_ego!meme Podbudowa Badania
whasciwosci zasad- | pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc- wedtug
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych @ijod2do| od2 |od2do] od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 | do 10| do 12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 .15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej ni 35 45 35 40 - - 116 [4]
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4 | Zawartdé zanieczyszc#e
organicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 l\(’:/jt';a”'k piaskowy - po picio-| 444 | (430 | 0430 | od 30 BN-64/8931

ym zagszczeniu metad! lub - -
Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 | Scieralndi¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnd¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
niz

7 Ngsqkhwmc, %(m/m), nie wgcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %o(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krz.emlanowyzlela-. o -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), niel 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wigcej niz -28[9]

11 | Wskanik nasnosci w,ye mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeni_uéz 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warste odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wieiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowda wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetfechanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgich w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgooboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtare pod podbudogwpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bByutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rniglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs < 5 (1)
w ktorym:
D.s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobran
geowloknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Ogp < 1,2 )
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wiwiaé nackgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodia nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna by
od razu transportowana na miejsce wbudowania wsgadsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysyehani

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byla rowna grukd projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekracz&20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposob zapewrniay osagniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdngzch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] @datll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinzosté osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna bByzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest vtgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinienpawiad& przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na iBptired rozpooztiem
robdt, Wykonawca powinien wyko&adcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i g@gzania kruszywa jest wewy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyt takich materiatdbw oraz spitw do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakiedda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcimidonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piteez ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevimmy obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéeprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchenicznie

Czstotliwos¢ bada

Minimalna Maksymalna
Lp. WyszczegOblnienie bada liczba bada na powierzchnia
; N podbudowy
dziennej dziatcg dad
boczej przy-padajca
ro na jedng
badanie (rf)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleiyapobierg w sposob
losowy, z roziagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bagapowinny by na biegaco przekazywane ktynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda ll), z toleramacj10% -20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli ¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssi¢ az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia nalgy oprz& na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejmaz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.
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Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcelgjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
E:1 < 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich waciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb cigly planografem albo co 20 m 4ana

2 Rowna¢ podiwna kazdym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
7 | Grubdi¢ podbudowy rzadziej nk raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szerokéé¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wagéwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowngci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowvy tata.

Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskimpny by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z toleranci
0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
lcm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio
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Gruba¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigi hgodny z podanym w tablicy 4,
— ugicgcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno &ggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku | zag:szczeniagd Maksymalne ugicie spezyste | mierzony plyg o srednicy 30 cm,
Wog i nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia & | obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie diajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaegtwy jest niedopuszczalne.

Jereli szerokdé¢ podbudowy jest mniejsza od szerétigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petma gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitagciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdun tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej frsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zareénie nénosci podbudowy
wyniklo z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentaqyrojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnii objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczrselano
w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci zanieczyszczeobcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozasie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie mrozoodporrici metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie zawartti zanieczyszcze

organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéri siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezrozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OznaieZcieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwwatto nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z thucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #noddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réinpawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiarfigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02-PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecianiej (ST) 8 wymagania ogdine dotysze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanstpbilizowanego mechanicznie dla zadania
przebudowa ulic: Léna , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog/' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstenaosna nawierzchni drogowe;j.
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1.4.2.Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmysay'ymagania ogélne” pkt
15.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@ngtabilizowanych mechanicznie powinnc lkyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcadnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byjednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dfRmlowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycze transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®M42odbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@d/fudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyej 70%, szczegoOtowe warunki i wymagania dla takiejlbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podwadp kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkerya odcinki probne, zgodnie z zasadami dlorymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbdpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusAfyymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"6R.

59



6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w304.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04£00budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \dgamia
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozlzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogolne” pkt 10.

D-04.05.00-PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOYE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecianiej (ST) s wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robo6t zwhazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padio gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi dla zadania przebudowa drogi ulieira , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z wykonaniem i
odbiorem podbudéw i ulepszonego pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi i obejmuyj
ST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padiz gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi
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D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padloz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hraalicznymi wykonuje i, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudow zasadnicz,
- podbudow pomocnica.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimn)i
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk# loraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotycgch
poszczeg6lnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego gaadiz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow (brzmienie wg GDDKIA BRI 35641/5/04)

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w hi&, dotycacych poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty

lotne, wielkopiecowyzuzel granulowany). Dopuszczaesinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagdej aprobat
techniczm wydary przez uprawniomjednostlk.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pgaltestabilizowanego spoiwami
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatywalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach

trudnodostpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sgim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania spoiw,
— przewanych zbiornikdw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartiely,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
— zagiszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbydvsie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany naoa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigsndub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiare gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gleaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztattowanp@dbudowy i ulepszonego podé powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivaaé nacagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jereli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nafe ustawt na podigu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly égiéle linie kravwedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowdjysokad¢ prowadnic powinna odpowiadlagrubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraumiani, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w sposob wyklucmj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyrnzytych do
wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na iBptired rozpooztiem
robdt, Wykonawca powinien wykodadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniery8 materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyta@si 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paaltqpo zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie
do ruchu budowlanego, to jest ob@many naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padltbciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pzalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atreafznych, takich jak opady deszczimiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw caszjeeli
wystapi mazliwo $¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pato

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paowé by przykryta przed zim warstva nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gpisiicych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyosiadajcymi aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu icktyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiiia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.
Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pgacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sie wytacznie za zgoalInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania rob6t

Pozostate wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datygeh poszczegoinych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére obejmuj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peadip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padip gruntu stabilizowanego wapnem
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami
lotnymi
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone poéitoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstativyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
o powierzchnia
Minimalna | podbudowy lub
liczba bada na u|epszonego
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce  podiaza
roboczej | przypadajca nal
jedno badanie
1 [ Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunttl 2 600 n}
4 | Jednorodng i glebokasé wymieszania
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400 rh
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek 400
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 proébki
. 3) przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa:
9 |~ cementy, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, . o e
- mieszanki i przy kadej zmianie
11 |- popiotdéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego vatpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa Zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
. s 2) w przypadkach wtpliwych
15 | Wskanik nosnosci CBR i na zlecenie liyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bad@ nalery pobierg z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyggzh poszczegélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancj +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito Grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego padio
Glgbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubé@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych @rednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczeg6lnych rodzajéw stabilizacji spoiwaifizy probki
naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegiwania, a w przypadku stabilizacjiuzlem

granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynikitraymataici na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyegych poszczegoélnych rodzajéw podbuddw i ulepszomegtiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST doty@zch poszczegolnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podé

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyghzla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wihasciwosci podane w ST dotyazych poszczeg6inych rodzajow podbuddw i ulepszopegiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wdiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyrh poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nasnosci CBR okrgla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu diabivanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdiai@ stabilizowanych
spoiwami

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw Mir;)i;ﬂda;n? gg::grlg\\:v%é
1 Szerokdé 10 razy na 1 km
2| ot poduna e i o 800 6 20
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
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w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na

7 Grubai¢ podbud iul déo
rubai¢ podbudowy i ulepszonego po 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraudmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wadd wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nierowngci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozhmaley mierzy¢ 4-metrowvy fata lub planografem, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [22].

Nierowngici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pealtoaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierébwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgadb@winny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozdo

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeica rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze8)
niz+5cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poalte-10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jereli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paaltstwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbd¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza ieny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on
zaakceptowany przeziyniera.

Jereli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szeraiad projektowanej o wicej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone podie

przez zerwanie warstwy na peigrubd¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Robetykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waxgm grubéci Wykonawca wykona naprampodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, Ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Rkomaniu tych
robot nasfpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jeeli wytrzymatad¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego peata gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podéo z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszayggjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnievadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwadwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprievadnic oraz innych materiatow i ydzeh pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikdw zgodnie z recepdboratoryja,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusry ze spoiwem w korycie drogi,
— zag:szczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartri zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie zawartici zanieczyszcze
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie zawartéi siarki metod bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gmmwapnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i méeypes podtae z gruntu stabilizowanego
cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tnoslksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie piyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie fméka ncnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie fska aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa zntgwm stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
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10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.

D-04.05.01- PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOYE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecianiej (ST) s wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru
robo6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa stabilizowanego cementean di
zadania przebudowa ulic: frea , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awénych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podé&z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gndy¢ stosowane do wykonania podbud6éw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogdah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgjnieciu wiasciwe] wytrzymatdci na Sciskanie, stanowi fragment émej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhnielodatkow
ulepszaicych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i§giach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia
procesu wizania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzaeigatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w optymalnych ifciach, zagszczona i
stwardniata w wyniku ukficzenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag;szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ha
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okéenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodtge z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podte z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1Krtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymaldg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
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3 | Czas wiazania:
- pocatek wiazania, najwczaniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie diwszy od trzech miesty, ma@na go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementerezgaocent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajice wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymatasi¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami oktenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiaéciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodmych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodrych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodrych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 r?iz;/vartcéc czsci organicznych, % (m/m), nie wdej 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §@6 (m/m),
nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdégm pod warunkiemzaycia specjalnych maszyn, ualiwviajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieasej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatitd gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatdici na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki wiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwiky bada laboratoryjnych wykaza,

ze wytrzymatdé na Sciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegoeda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm, %, nie mnjej

niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn
%, nie wkcej niz: 15

2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad

kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa | PN-B-06714-26 [5

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12 [3

4 | Zawartg¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 0%,

ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jei wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani@memie budowy, to powinno byno sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w waaahk zabezpieczggych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowawodocihgowa wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodar norm
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@o na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adaw
watpliwa i z wodh wodocigowa. Brak ré&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujesiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigigoajice aprobat technicza
wydary przez uprawnionjednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenoici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegélnych warstw poglyd
ulepszonego podha

Wytrzymatas¢ nasciskanie ,
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych wad Wskaznik

Lp. . 4 ; mrozood-
nawierzchni drogowe; __(MPa) _ POIMGCi
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa =zasadnicza dla KR1 ub od 1,6 od2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego o grubmi co najmniej 10 cm dl
KR5 i KR6 lub géma azé warstwy| ©d1.0 od 1,5 0.6
ulepszenia stabego pod z gruntow] do 1,6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

js

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowiepia @ _ 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podio z gruntow

watpliwych i wysadzinowych do15

3. SPRZET

Wymagania dotyezce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszongiqe z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowyepszone podiee z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@5Podbudowy i ulepszone pod®z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoestgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadéw deszczu. Nie mal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzeje prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najbliszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiea
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ékwaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartdici podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dobér

mieszanki, aby spelfiiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeoii
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy isatepego podia

Maksymalna zawarts cementu, % w stosunku do masy suchego
. gruntu lub kruszywa
Kategoria

Lp. podbudowa podbudowa ulepszone

ruchu ) ; .
zasadnicza pomocnicza podiaze

1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnoici optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleran€] 0%, -20% jej wartzi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnddrzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okré&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu ra wy¢ specjalistycznych mieszarek wielop&dpwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendasgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotn@d¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnazna dodawéado gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszé&z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement natey dodaw@ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsga powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodné na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdélnuwag: naley zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w oklie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pgplsprawdzé wilgotnasé¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wicej niz 20%, naley dod& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymies&a
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me r@ni¢ sig od wilgotndci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartacsci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od
2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchn¢ warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzysta& prowadnice podine, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyaia prowadnic megna odsipi¢ przy
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zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclgiiofpvarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadsi
w sposoOb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mitiyé krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszamea
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatdw
powinna by ustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna c¢byktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. ®gab
uktadania mieszanki powinna diaeka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych g@nych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od aycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj
odpowiedni réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy.

5.7. Grubcé¢ warstwy

Orientacyjna grubié poszczego6lnych warstw podbudowy z gruntu lub krwszstabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grukig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjaleey wykonywa
w dwoch warstwach.

Jereli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wedej warstwach, to tylko najmej potazona warstwa mie
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardaammejscu. Wszystkie warstwy Zge wyej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatjatarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyébwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zag:szczanie podbudowy oraz ulepszonego pa@dio przekroju daszkowym powinno rozpatsic od kravedzi i
przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sii w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpgezsic od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo
naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s w czasie zagszczania zawmenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mysbyé natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na pein glebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkactacjsharnych operacje zggczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodavialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mashy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-9601Pi[$BT.

Specjala uwag nalery poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, mu$gg¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pegnubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzi@nowne
zag:szczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar; mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jdli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gdavykonaniem kolejnego pasa rmgle
pionows krawedz wykonanego pasa zwif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i zagszczonej
mieszance, naky niezwtocznie obeaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
sposéb naley wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance mioa odsipi¢ wtedy, gdy czas portlizy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.10. Pieggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya: odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidfaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podige z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Mvggania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w304.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie® z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigt

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadpodano w ST D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robé6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddlty i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Padiy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycge ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondipe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmodfaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 10.

D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betoawdtiania przebudowa ulic: 4o , Partyzantéw, Wesota na
terenie miasta Pionki
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot

drogowych.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do Ki$ ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM2G01 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchetdnowej,
podbudow z chudego betonu zaleca slla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleci od rodzaju gruntu w
podiazu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej? 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje;skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej, jako:
— podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargtagyszczonej mieszanki betonowej, ktdra poagsieciu
wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment freej czsci nawierzchni
drogowe;j.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem vcilod 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekrageej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu
wiazania osiga wytrzymatdé¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegozyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pordaki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutnjidZEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV ka32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczeiej niz: 75

4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:
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— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDPR6],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1983][
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekdzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno speintavymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wodg
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych mzna stosowé& wodochgowa
wodeg pitna.
2.5. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigzkaza si mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna yyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skltadnikgwarantujce nasipujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéuszywoz 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier mae
dopuci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikdw na wogl

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudepszagki betonowe;j,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mblyalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nal@rzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzygih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaanvilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmaz wyniki bada laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i probki
materiatéw pobrane w obedim Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liayniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.
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Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymadiry szczelnéc i

urabialn@¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0dob5

ZawartGé cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/mi.
Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedlug normalnej préby Proctora,

zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (ducylinder, metoda I1).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiedego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettisvymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 [ Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5d0 5,5 pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10}
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaidoi, %,
4 | qie Wiccej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna wykonywana gdy temperatura powietrza jestspa nk 5°C i
wyzsza nt 25° C oraz gdy podiee jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinno bprzygotowane zgodnie z wymaganiami dkaaymi w
dokumentaciji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjredety wytwarza w
mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dpzowane wagowo zgodnie z narfPN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bpd razu transportowana na miejsce wbudowania, ws&p
zabezpieczony przed segregaajadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu naleykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgjmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamobwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomacréwniarek bez stosowania prowadnic, zemcodbywé si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach,
okreslonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujesijednej warstwie o gru§oi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy @ przysipi¢ po odbiorze jej przez kyniera.

Natychmiast po rozi®niu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocaé¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:;szczonej warstwy powinna ndiprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozm,98 maksymalnego
zag:szczenia okrgéonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zB204481:1988 [9], (dizy cylinder metoda ).
Zaggszczenie powinno ldyzakaczone przed rozpogeiem czasu véizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna By réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej warti.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerada koryta.

Jereli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwyl powinny
by¢ wzglgdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca svyciecie szczelin pozornych naeflokos¢ okoto 1/3 jej
grubasci.

Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewyciaé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdwp prostoktne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerokszi
powinien by nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodr] wytrzymaldgci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utary¢ na podbudowie warstnantysgkaniows w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtokniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymaldci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczaked poziomej i
pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.
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5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné tgtychmiast po zagzczeniu poddana piginacji. Pie¢gnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczia, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédtia z tworzywa sztucznego, wona na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczapprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piejgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre do 10 dni piefnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyz@@dbywé si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaggszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gggzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
warstwy zagszczonej,
— okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyé materiatdw oraz spems do mieszania , rozkladania i
zag:szczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 r, a diugé¢ nie powinna by mniejsza ni
200 m.
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgstkevaniu odcinka
prébnego przez hyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfnej warstwy, powinna lédychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
napraw¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bkieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich gglady deszczuéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw casz jeeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must Ipyzed zima przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3
niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu podano w
tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaZkej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny b§ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
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Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada i 1 i | Maksymalna po
p Yy 9 Minimalne ilosci | i op o
bada na
dzi  driah podbu-
mengej zlaice dowy na jedno
roboczey badanie
L, dla kazdej partii kruszywa i przy
1 | Wiaciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego vatpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nt
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nt
8 | Oznaczenie wytrzymadai nasciskanie chudego beton o
po 7 dniach 3 probki 400 n?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpoktdchudego betonu i na zlecenie layniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nakeokresli ¢ wkasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podangementu. Badanie naie
wykona zgodnie z norspPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinn& bgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinnaé wna wilgotndci optymalnej, okrdonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej wartkei.

6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna lmag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogrpréky Proctora (metoda I1), wedtug PN-
B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubai¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentagj projektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych &@ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobiergd z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roztazonej warstwie. Probki w ikzi 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywd zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad@ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaéai nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Naskkliwos¢ i mrozoodpornét okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndAN-B-06250:1988
[10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwosé
p. bada i pomiaréw
1 | Szerokéé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. , . w spos6éb eigly planografem albo co 20 m 4at
2 | Rowndi¢ podhena na kadym pasie ruchu
3 | ROowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planig* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegriaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata@nie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza o co najmniej 25 cm od szeréio
warstwy na niej uktadanej lub o waftonvskazaa w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowndci podtwne podbudowy naly mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z noarBN-68/8931-
04 [23].

Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowvy tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankimny by zgodne z dokumentacprojektovs z tolerancj +
0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektows z tolerancj + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancj:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cr2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmive.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypdozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbhudowania,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmgvadnic oraz innych materiatéw i udzer pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezmytrzymatgci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu
3.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmiezzasu wizania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia
5.  PN-EN 197-1:2002 Cementgz 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegozytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnig
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyzaczynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyatdnie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboype
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badadmnaczanie skladu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badanadzanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badagdmnaczanie rozpadielazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdursdne do nawierzchni drogowychiwir i
mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywarsdne do nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywtuane. Kruszywa zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda doé@w i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wishiow technologicznych i aytkowych oraz metod
bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudoglaidego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszoa.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny¢BDPiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchnosvgch, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-A _SFALTOWYMI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclnigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i poaigo podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowyrai dl
zadania przebudowa ulic: e , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyr6éwnawcza - warstwa o zmiennej gégbaiktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwndaci w profilu podienym i poprzecznym.
1.4.2.Pozostate okiéenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w ST D-05.03,Mawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrawcze, wykonywanych i wbudowywanych naagor,
nalezy stosowa kruszywa spetniaice wymagania okéone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaégo” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze naley stosowa wypetniacz wapienny
spetniajicy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchrii@tonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaigo” pkt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i leggis powinny by zgodne z wymaganiami okfenymi w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek emmo-asfaltowych zostat okteny w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinispetnig# wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powiniapetnid@ wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbwgy okreSlone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich masa g okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb prébny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.0\@&vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréowamnie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego olpmego powierzchnia podbudowy
powinna zost& oczyszczona z #mego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wdrwykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podangw ST D-04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych”.

Powierzchni podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grétiominimalnej

uktadanej warstwy wyréwnawczej, najesfrezowé na gebokas¢ pozwalajca na jej ut@enie. Frezowanie nawierzchni
nalezy wykona zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubdé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grukimi kruszywa w mieszance. Naphiszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekra€z@,5 grubdci uktadanej warstwy. Przed przysieniem do uktadania
warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznacmwelet, uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy Iub jej
osi za pomog stalowej linki, po ktorej przesuwagsizujnik uradzenia steracego uktadark

Maksymalna grubi@ uktadanej warstwy wyrOwnawczej nie powinna przekgd 8 cm. Przy grubdi
przekraczajcej 8 cm warstw wyrownawcz nalezy wykon& w dwu lub wecej warstwach nie przekraczeych od 6 do 8
cm.

Warstwe wyrownawcz uklada st wedtug zasad okénych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i woudowanej naagar
odbywa st wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchrbetonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmiena grubd¢ zagiszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robo6t, radspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptaciji spos6b z@gczania warstw wyréwnawczych w zalesci
od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréngj podbudowy we wdaiwym stanie, a do czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podlwvy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkiw6zakresie obejmuagym badania warstw gcych poniej warstwy
scieralnej.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy podanoSWw D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania payvibyé
zgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfalego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasfatowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paléo robot ulegagcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankeralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzei obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankarmeralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na gao s podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonulasfeego” pkt 10.

D-05.03.04 - NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedazniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeegmwvdla zadania przebudowa ulic:sha , Partyzantow,
Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do K®§
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywycIBDiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej? 1145 i wicej P

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje:si betonu odpowiad@ego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z noifiN-B-
06250:1988 [25].
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gtaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnyotiatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktanmilzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B40 przy R = 40 MPa) okréajacy wytrzymatac¢
G
gwarantowan betonu (R ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawierey dodatkowo wprowadzone powietrze w postagihgrzykéw, w iléci nie
mniejszej nk 3,5% obgtosci zag;szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku deiat@lomieszek napowietraajch,
dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ¢kneej wytrzymatdci na rozcaganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, woudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utiwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonycftiperzykdw powietrza, ktére pozostay
betonie stwardniatym.

1.4.9.Preparaty piegnacyjne - produkty ciekte stace do pietgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego powierzehni
wytwarzap ,powtoke” pielggnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgialptyty betonowe na catej ich grélsdoi umazliwiajaca wydtwanie s i
kurczenie ptyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na catej grudmdbi umazliwiajaca tylko kurczenie i
piyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&ptyty betonowe w eZci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.13.Szczelina podtna - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14.Masa zalewowa na ggro - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kako
lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwzlachetniajcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na garo.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwierajaca konieczne
dodatki uszlachetniage i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy, ktorych wigiwosci odpowiadai wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowd cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 1 325 R i
CEM1425N; CEM 1425R.

Dla drég o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sgraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwstwowej, do obu warstw nale stosowd ten sam
rodzaj i klag cementu.

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonbvpgelano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoratwy

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
. . Rodzaj cementy Wymagania specjalne
nawierzchni| betonu cementu normowe
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,
325N wytrzymatai¢ po 2 dniach
cement 325R wg PN-EN 196-1:1996 [1]
portlandzki CEM| 42,5N < 29,0 MPa, powierzchnig
I 425R whasciwa wg PN-EN 196-
6:1997 [4]< 3500 cri/g,
pocztek wigzania wg PN-
Typowa | ©dB EN 196-3:1996 [3]
nawierzchnig 30 = 120 minut
betonowa do B cement
50 portlandzki
zuzlowy 325N PN-EN
CEM II/A-S 32,5R [ 197-1:2002 [5]
CEM II/B-S
cement 425N oraz
portlandzki 425R aprobata
popiotowy techniczna
CEM II/A-V IBDIiM
CEM II/B-V
cement hutniczyy 32,5N
CEM lII/A 425N
Wodazadnas¢ wg PN-EN
Nawierzchnia od B cement 425N 196-3:1996 [3k 28,0%,
betonowa do| 30 do portlandzki 425R wytrzymatai¢ po 2 dniach
wczesnego | B 50 CEMI wg
obciazenia PN-EN 196-1:1996 [1%
ruchem 29,0
MPa, powierzchnia
wihasciwa
cement 325N wg PN-EN 196-6:1997 [4]
portlandzki ‘ PN-B- < 3500 cri/g, pocatek
. 325R ) .
specjalny 425 N 19705:1998 [39]| wiazania wg PN-EN 196-
siarczanoodporny 42’5 R oraz aprobata 3:1996 [3]
Nawierzchnigd od B CEM | HSR ' techniczna > 120 minut
betonowaw| 30 CEM | MSR IBDIiM
warunkach | do B cement Aprobata
agres;ji 50 portlandzki 325N techniczna
. ] ) 425N )
siarczanowej popiotowy IBDIM
CEM II/B-V
cement hutniczy Zalkcznik do PN-
CEM 1II/B 325N B-19705:1998
(39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna
CEM IV/B IBDIiM

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchogowych nalgy stosowa kruszywa tamane,wirowe,
piasek, 0 maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mmtwgenorm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37N-B-
11113:1996 [38] i spetniage wymagania zawarte w niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowlo, warstwy gérnej naly stosowa kruszywa tamane
i/lub zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do Bb 16,0 mm, zalaie od grubéci warstwy. Udziat
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kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8powinien wynosi co najmniej 50% a w mieszance paey8 mm
co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ta stosowakruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnieniagpaetrow betonu
na zarobach prébnych.

Kruszywa famane powinny spetdiswymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

. B40 B30 .
Lp. Wiasciwosci iB50 | iB35 Badanie wedtug

1 |Scieralngé w bebnie Los Angeles, %, nie wgej
niz:

2 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowyc¢h

25 35 | PN-B-06714-42 [34]

i przeobraonych PN-B-06714-18 [30]
- frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0
- frakcja powyej 8 mm 12 2,0

2,0 3,0

b) kruszywa ze skat osadowych
3 | Mrozoodpornét, %, nie wicej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 2,0 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0

4 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20 o5 PN-B-06714-16 [29]

5 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej
niz:

6 | Zawart@c¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO
%, nie wkcej niz:

7 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]

01 | 02 | PN-B-06714-12[26]

01 | 01 | PN-B-06714-28[33]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany WwgBRr11112:1996 [37] powinny spetdiavymagania okrdone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
tamany
Wskanik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
- - YR
2 ri{j/vralrt(}ic zanieczyszczeobcych, %, nie vecej 01 01 PN-B-06714-12 [26]
3 Zawart@c. zw!atzk.ovy' siarki w przeliczeniu ng 0.2 0.2 PN-B-06714-28 [33]
SO;, %, nie wecej niz:
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
A7 LA 0, ih
5 Zgwa.rtq? ziarn pontej 0,075 mm, %, ni¢ 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [28]
wiecej niz
- - YR
6 ri{j/vralrt(}ic nadziarna pow. 2 mm, %, nieewej 15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dtawiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 SC|e.raIn.o§c w t:que Los Angeles (catkowital)), 25 35 PN-B-06714-42 [34]
%,nie wkcej Nz
Jr 0, H Al N
2 | Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
— - S —
,fi?lvartéc ziarn nieforemnych, %, nie wdej 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
: - 5 -
6 Zgwa_rtté_c_:- zanieczyszcZe obcych, %, nig 01 0.2 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
7 Zawarttéc.zwgzk.ovyl siarki w przeliczeniu ng 0.2 1.0 PN-B-06714-28 [33]
SO, %, nie wecej niz:
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
niz:

2.4. Woda

Zar6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ipikkgnacji wykonanej nawierzchni nalestosowa wodg
odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowa&wodocikgowa wock pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej aglstosowd domieszki napowietrzage, zgodne z norglPN-EN 934-
2:1999 [8] lub aprobattechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamiowagtrzapcymi oraz sposob oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwart& powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren bez domieszki uptynniagej lub z domieszk uptynniajca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca
Mm $rednia dzienna minimalna srednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
315 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelnigre

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowdeia stosowd specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelnieg¢, posiadagce aprobattechnicza.

2.7. Materialy do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphy¢ stosowane:
— preparaty pigignacyjne posiadage aprobattechnicza,
-  wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wadasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— wytworni stacjonarnej typu sijtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworp@vinna by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgmarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wyane
w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kmez: 3%, cement 0,5%, wodat 2%.
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— przewanych zbiornikéw na wogd(do piekgnacji),

— ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- zagszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych @gszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nal@rzewozé
cementowozami, natomiast workowany zma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty piéghacyjne nalgy dostarczé zgodnie z warunkami podanymi $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej ongmiki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki
materialdw pobrane w obecsm Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze iléci cementu,
— doborze ildci wody,
doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duié€sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rane krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszknlszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+62
4,0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci mieszanki

betonowej zgodnie z nogPN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszczalginsystengl w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do potcieklej). Konsystencj

mieszanki betonowej nalg okresla¢c wg metody:

— pomiaru opadu stia zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352021 [10],

— pomiaru metod Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352001 [11],

— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metogl stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2013],
— o0znaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezaly zawart@¢ powietrza w mieszance

betonowej podano w tablicy 6,
— 0znaczenie gptaici, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
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Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cewgrpowinien by mniejszy nk 0,45. Zawarté¢ cementu
nie powinna by mniejsza ni 350 kg/ni; zaleca si, aby zawarté cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie bytaksiza n 450
kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dm® dopuszcza si500 kg/ni.

5.3. Wiaciwosci betonu
Nalezy wykon& probki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymaldci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkabh x 150 x 150 mm, spadzonych i
pieleggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymaldici na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 f2probkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-
EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza svytrzymatd¢ na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-61200
[21],

— odporndci na dziatanie mrozu metadbezpdredni zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 100 x 100 x
100 mm, sporazonych i piedggnowanych wg ww. normy,

— nasikliwosci zgodnie z normp PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100, nmaporadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odporndci na dziatanie soli odladzgyych zgodnie z procedur|BDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na prdébkach
100x100x100 mm spogdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien speinéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymat@é na sciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa dia B30 dla BSO PN-EN 12390-3 [18]

2 | Wytrzymat@é na rozciganie przy zginaniy,
po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza,ni od 4,0 do 6,5
MPa
3 | Nasikliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie

PN-S-96015 [42]
PN-E 12390-6[21]

SR 5,0 PN-B-06250 [25]

wigcej niz, %

4 | Mrozoodpornéé po 150 cyklach, przy badanju
bezpagrednim, ubytek masy, nie wgej niz, %
Spadek wytrzymakei nasciskanie, nie wjcej 50 PN-B-06250 [25]
niz, %

20

5 | Odpornéé¢ na dziatanie soli odladzgych po Zgodnie z procedgrlIBDiM nr PB-TB-
50 cyklach w 3% NacCl 01/2001 [48]

6 Wskz?nlk. r?zmleszczenla poréw w betonje, 0,200 PN-EN 480-11 [7]
nie wigcej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnachyykonywana gdy temperatura powietrza jegsna nk 5°C i nie wyzsza
niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zajgewrawidtowy przebieg hydratacji cementu i twaedhia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzgéaat trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza siwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturawiptrza powyej 25°C pod warunkiemze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczyC30W przypadkach koniecznych dopuszcza siykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza f®ni5°’C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajicych na utrzymanie temperatury mieszanki betonpoejyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania naxeieni betonowej

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej .
t,, °C mieszanki betonowej °C Uwagi
+5<t,<+25 +5<t<+ 30 dopuszcza siprowadzenie robot
+25<t,<+ 30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow moze stanowd: chudy beton wg ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudegonu”, grunt stabilizowany
cementem wg ST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszondtope z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
kruszywo stabilizowane mechanicznie wg ST D-04.24.(Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”, beton asfaltowy wg ST D-04.07.01dRwdowa z betonu asfaltowego” lub istagg stara nawierzchnia.
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Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkaaymi w SST dla poszczegélnych rodzajéw
podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o $cisle okr&lonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjn&lery wytwarza w
wytwérniach betonu, zapewnagych cagtosé produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z noanPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszk napowietrzajca nalezy dozowd& razem z wosl zarobow.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania ws&@po
zabezpieczagpy przed segregacj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej fecsk odbywa sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehnialezy wykonywa& mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraanozgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do ¢agzenia mieszanki betonowej nglestosowéa mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnige jednolite zagszczenie.Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej nglenada
tekstue. Sposéb nadania tekstury powiniert lskreslony w SST i zaakceptowany przezymiera.

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadanatych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgodyyniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniuystabdbywa si za pomog maszyn poruszagych st po
prowadnicach. Prowadnice powinny ¢przytwierdzone do podia w sposdb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa mieszank betonows musz by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardnialego betonu i nathmsmezolejem mineralnym w spos6b uniefigiajacy przyczepn&t
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmymaganej niwelety i
spadkéw podtnych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje izktadarly, ktéra przesuwag sk formuje plyt betonowy,
ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien dyvyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej byto
réwnomierne na catej szerakm i grubaici wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinied pfynny, bez zatrzynia
co zabezpiecza przed powstawaniem nieréeinoW przypadku nieplanowanej przerwy w betonowamalery na
nawierzchni wykonaszczelir robocz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania wody, nalg stosowa
pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metagdnajbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, naley nanigé mozliwie szybko po zakaczeniu
wbudowywania betonu. 1§ preparatu powinna byzgodna z ustaleniami SST. Preparatemggi@cyjnym nalgy rowniez
pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pgg@wlgotnos¢ powietrza poriej 60%) powierzchnia betonu
powinna by - mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo piglnowana wog

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza stosowanie piebnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wtdékninami i spryskiwaniu wagbrzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeagbowietrza jest powsj
25° C piekgnack, nalezy przedhzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniippa byt zgodne z dokumentagcprojektova. W nawierzchni
betonowej g stosowane nagiujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania poghe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywat na catej grubgci ptyty. Odstp migdzy szczelinami poprzecznymi
nie powinien by wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne naleykonywa w bezpdrednim gsiedztwie
przepustéw oraz railzy odcinkami betonowania,zeli przerwa w betonowaniu trwata dj niz jedra godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne naglewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyrtanpi

mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafg wykona na catej grubgi ptyty w miejscach pakzeh nawierzchni betonowej z

elementami infrastruktury drogowej (studzienki Karecyjne, telefoniczne, energetyczne, koryikeekowe itp.).
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Szczeliny rozszerzania naje wykonywa& na peha gruba¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwak n
zwiekszanie i zmniejszanieesivymiardw ptyt.
Wytrzymatd¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wyaasi 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczcia nacinania szczelin w zatesci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

. . . 0 od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza € 5 4o 15 do 25 do 30
rouen e o vy 1] 020 | oa1s | o010 [ oo
Mg‘g ccla p wytrzy do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystpowania szczelin stosuje:si
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
—  kotwy jako zbrojenie szczelin podinych.

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnaélagodne z dokumentagcprojektovg
i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejssie st masy zalewowe na zimno lub goo, lub wkiadki
uszczelniajce posiadagce aprobattechniczm i zgodne z dokumentagcprojektovs i SST.

Przed przysipieniem do wypetniania szczelin, maszy¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszadecych,
pozostatéci po ckciu betonu itp. Pionowsciany szczelin muszby¢ suche, czyste, nie wykazydpozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetn) powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szeragkdok. 1 m.

Wypetnianie szczelin magzalewow nalery wykonywat $cisle wedtug zaleage producenta.

5.12. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykoraodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgzdo produkciji mieszanki betonowej, rozktadaniag®zczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gggrzaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gaibo
nawierzchni,
— okreslenia liczby przej¢c sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania adzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zagszczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesya materialéw oraz speiu do mieszania, rozktadania i zagczania
jakie kgda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 M do 800 m, a dlugéé nie powinna by mniejsza ni
200 m.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipi@n przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanympkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicyz8ldca si wykonanie bada na odwiertach pobranych z tego
odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmikbada i pomiaréw z
odcinka prébnego przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéniaadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktachi5.2
5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni beteejppodano w tablicy 11.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wiaciwosci
kruszywa powinny b zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokreili¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002
[5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwosé badah.
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 | Wiaiciwosci kruszywa Dla ka.zde.] partu I.<ruszywa| przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiciwosci wody Dla kazdego vatpliwego zrédta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawadoi powietrza w mieszande 3
betonowej
7 Oznaczenie wytrzymaidoi nasciskanie po 28 dniach 3 probki
8 Oznaczelnle wytrzymadoi na rozcaganie przy zginaniyi 3 probki
po 28 dniach
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpoKod betonu 3 prébki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej naye okreili¢ wediug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna bygodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej halgykona zgodnie z normmwg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartgi powietrza w mieszance betonowej riglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15].
Wyniki bada powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymatdi¢ betonu n&ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymégb na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptoici betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. &stas¢ nie powinna by mniejsza ni 97% g:staici sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalxi betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-
3:2001[18]. Wyniki bad& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymatai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakzi betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykonat zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nashkliwos¢ betonu

Badanie nasgkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodpornéé¢ betonu
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Badanie mrozoodpordo betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Minimalna czstotliwosé¢ bada

Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw i pomiarow

1 Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

> Réwnci¢ podhna w sposob cigly planografem albo co 10 m

tata czterometrow
3 RoOwna¢ poprzeczna nie rzadziejnico5 m
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drég ekspresowych co 28 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubas¢ nawierzchni lrazna2km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczepierazy na 1 km i przy ndeie, wiadukcie
wypetnienie na skrzyowaniu

9 Wytrzymat@dé na sciskanie, nagkliwos¢|w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodpornét decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni powinna lyzgodna z dokumentacprojektowvs, z tolerancj od 0 do 3 cm.
6.4.3.ROwnai¢ nawierzchni

Nierowndci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé
- 5 mm nadrogach kl. Ii Il
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwndgici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrove. Nierowngci nie mog przekracz&5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentacprojektowa z tolerancy
+0,2 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni
Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektova z tolerangi + 1,5 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapyojektovs z toleranci + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubas¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowa z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edtinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugn min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie szczelin powinno ¢bygodne z dokumentacjprojektowy z tolerancy: rozmieszczeniet5 cm.,
wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 dmrd (menisk widsty).

6.4.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie, nagkliwo$¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgici prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniusposob
okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-10@07].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarow

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdo

— ustawienie deskowia
— utozenie warstwy nawierzchni i zegsgczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszdapieym podtinych i poprzecznych szczelin,
— Zzbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996

2. PN-EN 196-2:1996

3. PN-EN 196-3:1996

4. PN-EN 196-6:1996

5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12.  PN-EN 12350-4:2001
13.  PN-EN 12350-5:2001
14. PN-EN 12350-6:2001
15.  PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17.  PN-EN 12390-2:2001
18.  PN-EN 12390-3:2001
19. PN-EN 12390-4:2001

Metody badania cementu. Ozméezmytrzymatsci

Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

Metody badania cementu. Ozmezzasu wizania i statéci objetosci

Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia

Cement. @z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementu
powszechnegozytku

Beton. &2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnig

Domieszki do betonu, zaprawyzaczynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyatdnie

Domieszki do betonu, zaprawyadzynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Badania mieszanki betonowej$Ck. Pobieranie probek

Badania mieszanki betono@gj$¢ 2. Badanie konsystencji metpdtarka
opadowego

Badania mieszanki betonoBzjs¢ 3. Badanie konsystencji metpdeBe

Badania mieszanki betonowg&jes¢ 4. Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zgggczalnéci

Badania mieszanki betono@gsjs¢ 5. Badanie konsystencji metpdtolika
rozptywowego

Badania mieszanki betonoBzjs¢ 6. Ggstasé

Badania mieszanki betondB@zjs¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza. Metody
cishieniowe

Badania betonu.c$€zl. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce
prébek do badania i form

Badania betonu.e€z2. Wykonywania i pielgnacja probek do bada
wytrzymatgciowych

Badania betonugd€B. Wytrzymatd¢ nasciskanie préobek do badania

Badania betonuelCz. Wytrzymaldé nasciskanie — Specyfikacja maszyn
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wytrzymatcciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonug€s. Wytrzymaldé na zginanie probek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonued€z6. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu
prébek do badania

22.  PN-EN 12390-7:2001 Badania betonugdcZ. Gegstas¢ betonu

23.  PN-EN 12390-8:2001 Badania betonuedcB. Gkbokas¢ penetracji wody pod émieniem

24.  PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcj@zs¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymdid nasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badddmnaczanie zawaroi zanieczyszczeobcych

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badddmnaczanie zawartci pytdw mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badadmnaczanie skladu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. BaddDmnaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie nagiliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badanfaznaczanie mrozoodpor§td metod,
bezpdredni

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie zawarloi czg$ci organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badddmnaczanie zawartoi siarki metod bromowa

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. BadaDmnaczanigcieralngci w bgbnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. BaddDmnaczanie zawartoi ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtursne do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywiaragdne do nawierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement porlarsiarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dote i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskkow technicznych i #ytkowych oraz metod
bada&

42.  PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawiergelz betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie iméka piaskowego

45.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzcheiysvnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnychotgztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Baladpornéci betonu na dziatanie soli odladaai

D-05.03.04a — WYPELNIANIE ZALEW A NA ZIMNO SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU
CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedzniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wypetnieniem szczelin zalewami na zimrewierzchni z betonu cementowego dla zadania pdoets ulic:
Lesna , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wypetniania szczelin zalewa zimno w nawierzchni z
betonu cementowego, wszystkich typéw i rodzajéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zalewa na zimno - jedno lub dwuskfadnikowa miekaastosowana ,na zimno” do wypetniania szczelin w
nawierzchni betonowej, ktéra po wbudowaniu zapevpelan szczelnéc i elastyczné¢ oraz nie ulega oderwaniu édianek
szczeliny lub rozerwaniu w petnym zakresie temperasaganych przez uszczelnignawierzchng.
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1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [2Jkt 1.4 oraz w ST ,Wypetnienie zalgwa goaco szczelin w
nawierzchni z betonu cementowego”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@gpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [2] pkt 2.

2.2. Masa uszczelniajca stosowana na zimno

Do uszczelniania ,na zimno” szczelin pozhych i poprzecznych nalg stosowa zalewy jedno- lub
dwuskfadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych
epoksydowych, itp.

Zalewy jednosktadnikowe powinny ndieposté kitdbw ulegajcych utwardzeniu pod wplywem czynnikéw
zewretrznych (np. wilgoci). Mog to by np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczelipod cinieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartysbedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Zalewy dwuskiladnikowe powinny ndiepost& gestej cieczy, ktéra utwardza esiw szczelinie w wyniku
poprzedzajcego aplikag dodania utwardzacza i wymieszania.

Zalewa na zimno powinna odpowigderymaganiom okrdonym w PN-EN 14188-2:2005 [1] lub w aprobacie
technicznej, uprzednio wydanej przez uprawaifanostlk.

Poszczeg6lne partie i skladniki zalewy na zimno ipow by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczpneed mdaliwoscia wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca Si
chronit opakowania przed bezfgrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzani8posob przechowywania i okres
sktadowania powinien léyzgodny z zaleceniami producenta.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwgkszapcy przyczepnét zalewy doscianek szczeliny, naty stosowa w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta .

Gruntownik naley skladowé& w fabrycznie zamkritych pojemnikach, w sposob zabezpiegzpjgo przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przecavpwych. Sposéb przechowywania i okres sktadowpoiginien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.4. Sznur uszczelniajcy (kord)

Sznur uszczelniagy naley stosowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prajelej lub na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przezyniera.
Sznur uszczelniagy powinien by wyprodukowany ze spienionego materialu syntetygangna bazie kauczuku,
polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiapetniajgcego wymagania okémne dla sznura i méeksztatt walcowy.
Srednica zewetrzna sznura powinna btata. Dopuszczacsiolerancg srednicy 1 mm.

Srednica sznura powinna bywicksza okoto 25% od szerod@ szczeliny; zaleca si aby pochodzit on z jednego
zrédta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca s, aby sznur uszczelnigly z materiatu syntetycznego spetniat ppsface wymagania:
- twarda¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15 do 25
- wytrzymata¢ na zerwanie > 0,5 N/mnt

Przy powstaniu wtpliwosci mazna przeprowadza badania odporrsgi sznura na krétkotrwate dziatanie
gruntownika ktére to badania powinnyédaynik pozytywny.

Sznur uszczelniagy naley sktadow@& w warunkach zabezpiecaaych przed wymieszaniem poszczegdinych
rodzajow i gatunkéw oraz przed zanieczyszczenigawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jk} 3.
3.2. Przecinarki, frezy, szczotki, lance, dociskailsznura uszczelniagcego, wtryskarki gruntownika

Przecinarki, frezy, szczotki mechaniczne, lanceacggo powietrza, dociskarki sznura uszczehoiafo i
wtryskarki gruntownika powinny odpowia¢lavymaganiom okrdonym w ST ,Wypetnienie zalegvna goaco szczelin w
nawierzchni z betonu cementowego” pkt 3.2.5.

3.3. Urzadzenia do wypeiania szczelin zalegvna zimno
Do wypetiania szczelin zalewdwusktadnikow na zimno meéna stosowa rézny sprzt dostpny na rynku, w
tym np.:
- mieszark do dokltadnego wymieszania sktadnikow zalewy i utdzacza,
- uktadark, do wbudowania zalewy w szczedipod cénieniem, wyposzona w zbiornik cknieniowy i ew. spgzarke,
- pistolety pneumatyczne przystosowane do zatadupkzednio wymieszanzalews.
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Do wypetnienia szczelin jednosktadnikpwalews na zimno stosuje sipistolety pneumatyczne mdych typéw
oraz wyciskarki ¢czne przystosowane do aplikacji zalewy z jednorgobvkartuszy lub opakovia
Do zasilania urgze i narzdzi pneumatycznych stosuje siprzarki o odpowiedniej wydajrici.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” [2] pkt 4.
4.2. Transport zalewy na zimno

Zalewg na zimno meéna transportowadowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamityich opakowaniach.
Przy transporcie zalewy naleprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik mae by przewa:ony dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamétyich opakowaniach, przy
zachowaniu przepiséw przeciwgayowych.
Przy transporcie gruntownika najeprzestrzegawskaza producenta.

4.4. Transport sznura uszczelniajcego

Sznur uszczelniagy powinien by zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwi@in i pophtaniem.
Zabezpieczone zwoje powinny byapakowane w worki, kartony lub skrzynie z ozna&oiem rodzaju sznura, jego §to i
ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurewirpty by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaly uszéind, a
zwoje r&nych wymiardow wymieszane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogoélne” [2] pkt 5.

Roboty zwizane z wypelnieniem szczelin zalewami na zimnazmaowykonywé przy braku opaddw i w
warunkach atmosferycznych okienych we wskazaniach producenta (przawie gdy temperatura otoczenia i pagtanie
jest nizsza nk + 5°C i nie wysza nk niz + 40°C).

Nie zaleca siwypetnienia szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. czyszczenie szczeliny,
3. wypehienie dolnej agci szczeliny,
4. gruntowanie szczelin,
5. wbudowanie zalewy do szczelin,
6. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szdire

Przed przyspieniem do wypetnienia szczeliny najedoprowadz do:
a) poszerzenia do ok. 10 mm szerékicqgornej cesci szczeliny na gbokas¢ od 15 do 25 mm,
b) usuntcia ze szczelin wktadek z desek, ptytspibwych, piyt styropianowych itp. w przypadku, gbyly uzyte do
formowania szczeliny,
¢) sprawdzenia wizualnego wilgotém swiezo utozonego betonu (beton powiniendsuchy),
d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i ugciai z niej przeszkod (np. materiatow, s,
e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.4. Czyszczenie szczelin

Przed wypetnieniem nalg szczeliny doktadnie ocggi¢ z zanieczyszczeobcych, pozostakgi po ckciu betonu
itp. Po oczyszczeniu pionoweianki szczelin powinny hy suche, czyste, nie wykazydaozostatéci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nale stosowé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowfardo wymiar6w szczeliny.
Szczotk ustawia si na odpowiedni giebokas¢ szczeliny.

Pyt naley wydmuché za pomog sprzonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po poranrgaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonpep.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczelalgy wysuszy i wygrza przy zastosowaniu lancy gmego
powietrza.

5.5. Wypetnienie dolnej cesci szczeliny

Dolna cz$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypehieniu zajava zimno meéna uszczeldi przez wcinigcie sznura
uszczelniajcego (kordu) grednicy wikszej o okoto 25% od szerada@ szczeliny.

Poziom wainigtego sznura powinien zapewaiatasciwa gighokas¢ wypetnienia szczeliny zalewna zimno.

Sznur uszczelniagy maze by pominkty, jezeli nie spowoduje tozadnych wad wypetnienia, takich jak
niewtasciwa gkbokas¢ wypetnienia, péniejsze osiadanie wypetnienia, przyczeginaalewy do dna szczeliny (tzw. lub
trojptaszczyznowa przyczepf). W celu zabezpieczenia przed trojptaszczyznprzyczepnécia dopuszcza gistosowanie
innych materiatéw, np. sty samoprzylepnej.
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5.6. Gruntowanie szczelin

Jeli wymaga tego producent zalewy na zimno, bocai@nki szczelin powinny dyzagruntowane gruntownikiem
(roztworemsrodka zwikszapcego przyczeprig). Gruntowd nalery tylko scianki szczelin przewidziane do wypetnienia
w ciagu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (eykie wystpuje po 15 do 30 min) nioa przysipi¢ do
wypetnienia szczelin.

5.7. Wbudowanie zalewy na zimno do szczelin

Przygotowanie zalewy powinno dygodne z zaleceniami producenta.

Whbudowanie zalewy do szczelin natedokonywa posiadanym spgtem mechanicznym zaakceptowanym przez
Inzyniera, na gibokas¢ okoto 1,5 szeroki szczeliny. Masa powinna ndidardzo dohy adhezt do scianek szczeliny, a
praktycznie zerowdo dna szczeliny.

Dwusktadnikowe zalewy na zimno naje wymiesza mieszark zgodnie z instrukgj fabryczri. Nalezy
przestrzega okreilonego przez producenta okresu ich wbudowania, nigganego pocgkiem zelowania, ktéry w
zaleznosci od materiatu mze wynost od 20 min do 90 min.

Wypetnienie szczelin zalemdwusktadnikow zaleca s wykona uktadarly wyposaona w spezarke lub przez ri
zasilary, wzglednie specjalnymi pistoletami pneumatycznymi.

Jednosktadnikowe zalewy na zimno nie wymage og6t przygotowania i madyy¢ stosowane bezgeednio do
wypetnienia szczelin.

Jednosktadnikow zalewe na zimno wbudowuje si w szczelig pod cknieniem za pomec pistoletow
pneumatycznych; przy matych zakresach robét zaJednosktadnikow mozna wbudowa wyciskark reczra.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zanieczzezia naley usuryé z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzdzi zwilzonych wod z dodatkiensrodka zmékczapcego.

Jeli przy uzyciu posiadanych usgized do wypetniania nie daje ssunikna¢ zanieczyszcze nawierzchni wzdti
szczeliny to przed przygiieniem do uszczelniania zalecae sivykona zabezpieczenia poprzez naklejenignta
samoprzylepnej wzdiukrawedzi szczeliny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli2é pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsad, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitdyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdzt szeroké¢ i glebokas¢ szczelin, ktére powinny kyw miar mazliwosci
jednakowe na calej swej diugn, a take sprawdzé& czystd¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiemesl
sprawdzt, czy oczyszczonécianki szczeliny nie zawiergjzadnych niezwizanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa,
pytéw orazsladéw wilgoci, a take §ladow i plam olejowych. Jeli wystkpuja jakiekolwiek slady wilgoci naley je usuaé
lanca goracego powietrza. Plamy olejowe najevytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeling pokrywane gruntownikiem, nafg sprawdzé dotykiem czy naniesiona
warstewkasrodka zwekszapcego przyczeprié nie zawiera nieodparowanychastek rozpuszczalnika - zagruntowane
scianki przy pocieraniu nie powinny wykazyévabjawéwscierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdzamakroskopowo konsystercgalewy i jej jednorodni, co jest szczegdlnie istotne w
odniesieniu do zalewy dwusktadnikowej po jej wyra@siu z utwardzaczem

Po wypetnieniu szczelin nalgwizualnie sprawdzi prawidtowd¢ wykonania tej czynriei.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [2] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest metr wypetnionej zalewszczeliny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdine” [2] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jéli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pankb i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami
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oczyszczenie i osuszenie szczelin, ugtieisladéw i plam olejowych,
wprowadzenie sznura uszczeln@go w szczelig
zagruntowanigcianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wypetnienia szczeliny zatema zimno obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow i sgta na budow,
- wypekienie szczelin zgodnie z dokumendgmjojektovs, ST i ewentualnie zaleceniamizimiera,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spg z placu budowy.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktére g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamaath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 14188-2:2005 Woypetniacze szczelin éwgl— Cz$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

2. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

ZAL ACZNIK

Wypetnienie szczeliny zalew

200

Rys. 1.1. Przykiad wypetnionej szczeliny skurczop@gornej

1 — nawierzchnia betonowa, 2 — zalewa, 3 — szneczgdniajcy (kord), 4 — wsipne nagicie szczeliny szer. 3 mm, 5 —
pekniecie nawierzchni wskutek skurczu, 6 — zagruntowaieznychicianek gruntownikiem
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D-05.03.05b - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTW A WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tedzniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego dla zadgmizebudowa ulic: L&na ,
Partyzantow, Wesota na terenie miasta Pionki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA& 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaned od producenta. W przypadku produkcji mieszamiieralno-
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadows kontrok produkciji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstve wiazaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8t@me mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze &apo
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgidu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KIRR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni edizy warstvg scieralmg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighoutozona na istnieicej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do zdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze atgina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévey kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecigtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego ghisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore sktada si z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy #iacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okr&lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produoeme dostarcz§ odpowiednie
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informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),

MOP - miejsce obstugi

podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyD@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosow& inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstisyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

Ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W, AC16W 50/70 )

KR3 — KR4 AC16W, AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W, AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni

4 Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata  penetracja pd% PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura reknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mgknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wcej niz

10 Temperatura tamlivdgi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda moplyfikowgnych
podstawow | Wiasciwosé badania Jednostka | polimerami (PMB)
e 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
posrednich .
temperatu- Peneotraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w | Temperatura PN-EN 1427|
wysokich | mieknienia [22] ¢ 260 6
temperatu-
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rach

eksploa-

tacyjnych
i)”zihgania PN-EN 13589

.. | [55] PN-EN| J/cnt >2w5°C
(mata pedkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita

Kohezja rozciqgania w| PN-EN 13587
5°C (dua | [53] PN-EN| Jicn? NPD?
predkasé¢ 13703 [57]
rozcip-gania)

Wabhadto Vialit
(meto-da E_E]-EN 13588 407 NPD?
uderzenia)

Stafoié Zmiana masy % >0,5

kon-

systencji Pozostata PN-EN 1426 % > 40

(Odporna¢ | penetracja [21] -

na starzenig Wazrost  tem-

wg PN-EN peratury PN-EN 1427 oC <8

12607-1 lub micknienia [22]

-3[31] ¢

Inne

S, Temperatura PN-EN ISO| ,

;N’raSCIWOSC zaplonu 2592 [63] C >235
Temperatura PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29] -
Nawrét
sprzysty  w FST]-EN 13398 o, >50
25°C
Nawrét
sprzysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN  14023| ,
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR
Stabindé | oy EN 13399
magazynowani 52] .

a. R&nica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]

mieknienia

Stabilngi¢ PN-EN 13399

Wymagania| magazynowani| [52]

dodatkowe | a. Ré&nica | PN-EN 1426 0,1 mm NPD
penetracji [21]

Spadek tempe

ratury PN-EN 12607-1

migknienia po| [31] o

starzeniu  wg| PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 | [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrét  spe-

zysty w 25°C

po starzeniu wg >50
PN-EN 12607-| PN-EN 12607-1

llub -3[31] | [31] %

Nawr6ét spe- | PN-EN 13398

zysty w 10°C| [51]

po starzeniu wg NPD?

PN-EN 12607-

1lub -3[31]

@ NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz ukfad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien I8y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatuy z doktadnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podige skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtepo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositangjmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pat¢zer technologicznych (tj. ztzy podhénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadna goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstw scieralrg) nalery stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsigfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtziornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyani.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@&m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewwozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaadsm mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikdrmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwihnia tych powierzchni mma
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywsgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane, sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30| 80 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
rznalr\:\llr?,]rfj(ﬁ) |EpISZCZEl, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté&: lepiszcza jest okébona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé¢ przez wspoétczynnik@ wedtug réwnania;

_ 2,650
Ad
Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Bimina.c Brminz.o

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zaleonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik@ wedtug rownania;

_ 2,650

Ad

Tablica 7.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyrbwnawczej,

(projektowanie empiryczne) [65]

KR1 + KR2
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Warunki
Wihasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartee C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8[33], | Vinnso Viins.o
wolnych 2x50 uderze 4 Vinase Vinaxs
przestrzeni P maxs,0 max6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBiines VFBninso
wypetnione 2x50 uderzé | p.5 VFBringo VFBingo
lepiszczem
Zawartagé
wolnych I
przestrzeni  w g);ls'gﬁggf‘zr;e’ E_NSEN 12697-8[33] | \ymA s VMAinia
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
B .. | przechowywanie w 40°C
e ooy | St souemi®| 2 jym oy TSR, | R,
zamraania,
badanie w 25°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrébwnawczej, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax? ( Vina? (
Odpomaé na C.1.20, _ PN-EN_ 1269722, metoda B| WTSyro3 | WTSyro3
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 11_3108-2C, PRDuRr PRDuRr
P98'P10( D.1.6,6(?C, 10 000 Cyk“ [38] Deklarowan: Deklarowan:
PN-EN 12697-12 [35]
Odporndgé na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ¢ IS ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0

badanie w 15°C
Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaidcej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagsszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarté¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) : Vinina,0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7.( Vimax7.(
Odporndé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
defgrmac'e trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSyro1 | WTSuro1
] Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDyrso | PRDurso
PN-EN 12697-12 [35]
Odporndgé na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ¢ ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnaé watowanie, temp.10°C, czstas¢ 10Hz Shin11000 Shin11000
PQE'PIOC '
Srgscc;rgr?i; kateggﬁ’ \?vélib?/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, € €
’ g ’ o s 7 6-115 6-115
nie nizsza ni Poe-Pioc temp.10°C, cgstaé¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavna gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tdk wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie #eo przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogmi&5/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetatgskata temperateimwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mig$zmineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 12. W tej tablicy najrsiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&j wbudowania, a najwyza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, vdiavosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (podbudowa lub stara warstéaeralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdsci nalery przyja¢ dane z pomiaru
rownasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowhipodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrova

lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
wiazaCa [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i 9

T wytaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocga 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,

postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnaci sa wieksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podtga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
Z materiatléw termoplastycznych przy spetnieniu watuszczepniei warstw wg punktu 5.7.

Nierowngci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naléy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu faty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstale w ten sposéb ubytki wypéinmnaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mxaatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivw&pniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidto@ skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy s#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimélomy
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca inben
uzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przys4pi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgeénia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przed zghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno léywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emuls§ modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagitmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowat na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalgvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébwy dodatkiem obgaéjacym temperatuyy mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podoagi&onywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik Zawartg¢  wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubd&¢  warstwy | zagszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [Y6(viv)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2" 4,0+10,0 >098 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0 +10,0 >098 3,0+6,0
AC16P, KR3:KRE’ 5,0+ 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3:KR&’ 7,0+10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+ 10,0 >08 30+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0 +10,0 >098 30+7,0
AC16P, KR5+KR6’ 5,0 +10,0 >098 40+7,0
AC22P, KR5+KR6’ 7,0+10,0 >08 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébybudowywana rozktadaskwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie g¢czne.
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Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklarac
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sic na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw dozazelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltguadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lizynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jaékmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhidgtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w Kkontrakcie. Wyniki tych badasy
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadwm miejscu budowy zajmuje esiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkamej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek iaozosté zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzenlcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione sipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartaci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadito metod bad&d oraz odsipstwa
uwarunkéwane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwar asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 oraz ili¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdici warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawier@ co najmniej jeda dzienrn, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza n 6000 g

lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 ni lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

aJ

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeseralna jest uktadana z ajéeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wygjkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nieenaykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @eej niz 2,0
%(Vv/Iv).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

109



6.4.2.5. Réwné&: podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelfery stosowd
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@dwnowanej uwzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podhwzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycgzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar nalg wykonywa w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektowa z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiarow
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoijojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticer, to Zamawisgcy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotgotracer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzer obeych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alenzekazywane Zamawigiemu i
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysice, ktére g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczamaath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomagwskanika ptaskéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Ocena zawadm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalo kamienia

Badania wkwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 1: Oznaczanie mrozoodpogud

Badania wkwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury gknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakmi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfci parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanie gptosci objgtosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @manie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&@e rozpadu — G% 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — CGg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czs$¢ 1: Badanie metagPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem



56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ésaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania tectméc Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ls&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego dla zadania przelvadolic: Lena , Partyzantdw,
Wesota na terenie miasta Pionki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
techniczne 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfadjodostarczonej od producenta. W przypadku produkégszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm, z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadlica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszanlk ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wagina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévef kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obsgienie drogi ruchem samochodowym, wgae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemnvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententmstarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobawginy),

IRI (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rowndci,
MOP miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w talfficpprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 ina stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/79
1) Nie zaleca & do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperatura
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgi@gsk

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51]]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
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|  starzeniu, nie mniej ni | | | |
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. neknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wcej niz
10 Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanygblimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \yaceiwose | M98 | gt 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie| klasa|] wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperatu-rach A ] 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatur| PN-EN
temperatu- a 1427 °C >55 7 >65 5
rach eksploa- | migknienia [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sta | 13589
rozciggania [55]
(mata pN.EN | et | 21w 4 >2w5°C 3
predkoié -
rozciggania) 13703
19 [57]
. PN-EN
. Sta 13587
Kohezja rozciggania 53]
w 5°C (dua Jlent NPD? 0 NP} 0
predkasé | FN-EN
rozciggania) 13703
19 [57]
et | oy
13588 | Jienf NPD? 0 NPD? 0
(meto-da
) [54]
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana % >05 3 >05 3
masy
systencji Pozostala PN-EN
(Odporna¢ ) 1426 % >60 7 >60 7
penetracja
[21]
e en. | Warost | PN-EN
9 temperatury| 1427 °C <8 2 <8 2
12607-1lub -| " iokmienia | [22]
3[31] ¢
Inne Temperatura| PN EN
;e P ISO 2592|  °C > 235 3 > 235 3
wihasciwosci zaptonu
[63]
Temperatura| T N-EN
peraty 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrot
Sprezysty >50 5 >70 3
Wymagania w 25°C PN-EN 0
dodatkowe Nawrot 1:2_398 Yo
sprezysty [51] NPD? 0 NPD' 0
w 10°C
Zakres PN-EN
| 14023 °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci [59]
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Punkt
5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa 52] o e , . ,
temperatr | PNVEN ) )
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa [52]
nia. R&nica PN-EN 0.1 mm NPD 0 NPD 0
penetraciji 1426
[21]
Soacet | P
L 12607-1
mIanlenla: [31]
Wymagania | po starzeniu | 0 2\ °C TBR 1 TBR’ 1
dodatkowe | wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 > 60 3
PN-EN PN-EN
12607-1lub | 12607-1
-3 [31,] [31] %
Nawrot PN-EN
Sprzysty w 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
@NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadeaautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz anikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidzszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 —6Z 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skltadowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockadi. Podiee sktadowiska musi lByrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgposibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depkra asfaltowego i kruszywa, gwarastepgo
odpowiedni przyczepné&t (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpokgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach okonych
przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pat¢zer technologicznych (tj. ztzy podhénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pakzenie warstwy asfaltowej
z uradzeniami obcymi w nawierzchni lub graniczajcymi, naley stosowa:
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¢) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sifno
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zfczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstw scieralrg) nalery stosowda kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgmlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjgfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtziornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyani.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawmjélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia uméliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@&em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewwozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi
wydzielanie wodoru i griba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaadsmn mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikdrmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni mima
uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC8S | AC11S

Wihasciwosé ACSES |
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, Brmin 6,0 Bminss Bmins.4
minimum’
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
ZawartGé lepiszcza, minimum Bmins.6 Bimin 5.4
7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayigestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnegj
zawartdci lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik@ wedtug rownania;
_ 2,650
Ad

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11Ss
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawart@¢ | o 4 5 iianie,|  PN-EN 12697-8[33], | Viinso Vainto | Veinto
wolnych 2x50 uderze 4 Vinaxs Vinaxs Vinaxs
przestrzeni p max3,0 max3,0 max3,0

Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBhin7s VFBiin7s VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBiinos VFBhingzs | VFBnines
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych -
.| C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni | G BUOIN OO VMAe | VMAe | VMAse
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i I rzechowywanie w
Odporndé¢ na | C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody | 2x25 uderze 40°C z jednym cyklem ITSRo ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
Odpornd¢ na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | WTSros0 | WTSiro,50
deformacje trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDyr PRDyR
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PQS'PlO( D.l.G,GOOC, 10 000 Cykll [38] Deklarowan Deklarowan
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zamrania,
badanie w 25°C

ITSRo ITSRyg

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavnya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tdk wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie aeoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potmasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: bysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrnwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatumszainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na miejsce wbudowania, a najzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zaic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwécieralna) pod warstyvécieralm z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowdipodiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nierGwoonie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tag 4-metrova
lub rwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia i 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocga 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyiczania,
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nafewyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
Z materiatléw termoplastycznych przy spetnieniu watusczepngéri warstw wg punktu 5.7.

Nierowndici podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
naley usurgé, a powstale w ten sposéb ubytki wypéinmnaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzie podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mxaatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivegpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwspenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrgi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaejkruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaracprobny
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zziymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a dugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipien
uzy¢ takich materiatow oraz spitn jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mée przys4pi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikOw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspoOtpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed weniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze,t + 0,3 kg/rh, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j#li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza gsiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltgveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesiuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgri < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wihaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubis Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] [%6] [Y%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
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[ AC11S, KR3-KR4 | 3,0+5,0 | >98 | 2,05,0 |

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalg/ stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklarac
zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoine

Badania dziel sic na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozazelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltguadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rddelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegeadanie. Irkynier maze zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelhidgtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w Kkontrakcie. Wyniki tych badasy
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmuje gsilnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdgé wolnych przestrzerf?
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2.6 | Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
@ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartasici dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgtdnia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladiéo metod badéa oraz odsfpstwa
uwarunkéwane metadracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwar asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697484 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mpogrdbiegé od projektu o wart@i podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubgici warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier@& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje srednia arytmetycza wszystkich pojedynczych oznagézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nt 6000 n3
lub
— droga ograniczona kraanikami, powierzchnia weksza nk <10
1000 nf lub
— warstwascieralna, ilé¢ wigcksza nk 50 kg/n‘?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwascieralna, ilé¢ wigcksza nk 50 kg/n‘?
B — Pojedyncze oznaczenie grgtio <25
@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstieéeralna jest ukladana z ajpdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#itia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
whasciwosci.

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie me& wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wtcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gych klas naley stosowa
metod; pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaBo w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @éav i parkingéw nalzy
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysokd¢ przéwitu w
potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowib podiwzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rowngci (przeswitu), ktdére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie réw§m rozumie si
najwigksz odlegtaé migdzy tat, a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wanitavskanika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny ldywieksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawyladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth wskanika rowndgci podtwnej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i <29

A 'S wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone <37

pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywieksza ni 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych nalg stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj o 10 m. Wymagana réwgb poprzeczna
jest okrdlona w rozporadzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna lwicksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje svedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftd odchyleér rownadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartdsci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej

[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i <6

A 'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <8

pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien gy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie iepdiz co 50 m na nawierzchni zuwédnej
wodg w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje grdznice wartdci sredniej Eft) i odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bBywigksza nk 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku rowipna by
mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mzna wykon& pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektdre acznice), poszczeg6line wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji ®kreflone w rozporzgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne uniemdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniegé on
zrealizowany z najmniejszym rdawym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny oyniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdugazdach do skrzpwah
poszczegoine wyniki pomiarow wspotczynnika tarde powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przgigwem okresu gwarancyjnego

[65]
Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knudej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektowa z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiarow
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hiyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticer, to Zamawisgcy maze w razie niedotrzymania wagt
dopuszczalnych dokotgotracer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzer obeych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfgzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysce, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

Wymagania ogdélne

Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $elosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomagevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych é&etvosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Ocena zawasid
drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaimosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -—
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, eszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawadcti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —Czsc¢
6: Oznaczaniegptaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgs¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wifawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych — &£ 1. Oznaczanie
mrozoodporngci

Badania wvitziwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metadjotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury gknienia
— Metoda Pieftien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartsi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafwi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivgoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —ef&z 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptosci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$§¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gagro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartei pH emuls;ji

asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&#e rozpadu — Gzt 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji l@s@gch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynsgania — G&¢ 1. Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagdpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — atBs specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cg¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania techméc Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D-06.01.01- UMOCNIENIE_POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | $CIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
Zwiagzanych z przeciwerozyjnym umochnieniem powierzchiyiomskarp, rowéw isciekdw dla zadania przebudowa ulic:
Lesna , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nasipujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
—  brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtéknia
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotygzumochienia zboczy skalnych (z ochggorzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tenahywanych wogl

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ro6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnietej i zwiazanej korzeniami rdinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmimpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, amyitha w sposob trwaty zwaata

sie z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porglzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krdkrzyzowe)
wykonuje st w postaci paséw darniny uktadanych padekn 4%, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia siziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawieraica co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynswd przygotowujcych powierzchmi gruntu do obudowy #innej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrej z jej grabieniem (bronowaniem) i gegczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preevadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7 .Hydroobsiew - proces obejmigy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewriyodkéw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxyiego powierzchni gruntu.
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1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgin, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtéknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawelmdobnego, wykonana techaiktékninows z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stiaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacks, dziewiarslg lub
widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofpk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewstrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimemymtetycznych), geokompozyty
(materialy ztaone z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiarnyvorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniegkgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami pcgonymi weztami),
geomaty z siatki (siatki ze struktuprzestrzens), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych przestrzernstruktug zblizona

do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchgruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namiszanieszaniny (o podobnych parametrach jgkvanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasiramwti raslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naiggaehni skarp, wykonana z ptynnych osadi@iekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny geosyntetykéw, dofmie zabezpieczaga przed erozj
powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drittbriytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfn
do okrélania procentowego udziatu gatunkowilino, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekOw obgtymi niniejsz ST s
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz tin motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
— zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytdsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszarow potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dala uktadane,
powinny mie szeroké¢ od 25 do 50 cm i gruié od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna féyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktad& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokas¢ nie wigksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepdjcych
darnire przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& byilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna

odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw naty dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk stosowa
mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, speinigie wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie wtdkna - nie zanieczyszczone tgaw
lis¢mi i ziemia.
Skllgdowanie mchu polega na uktadaniu go w stasyphyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekraéza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Gréabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavtymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowig@daymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i §ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatd¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny &ggodne z dokumentacprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadgawvymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowldknina powinna zawietamieszank nasion zalecapprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i ragdzgruntu
znajdupjcego s¢ ha umachianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach ogtyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaidazczenie to powinno byiedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidbszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkéw powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W goérnymikau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnedars naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentaciji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, witdkien, filamentéw, tam) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtéknin patzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),
- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatygatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne strukturyzzisie wyghdem do plastra miodu,
- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne wtpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmiarn jest geomata darniowa
z wczeéniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenidglionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalarobat techniczm, wydary przez uprawniogpjednostk.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skasginien mi€ charakterystyk zgodr, z aprobat techniczm
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTleZa s¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoc
promieniowanie stoneczne, starzenig biez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedryi wytrzymatdcia na rozciganie
i rozerwanie i odporni@ia na dziatanie mikroorganizmdéw wygujacych w ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog: by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane naje chront przed zamoczeniem wad zapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy
sktadowaniu geosyntetykdw naleprzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogi by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osadd@siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetiagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaidyekowe maj mak wartas¢ nawozowvy.

Dopuszcza g po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastiésaiciekowych i
popiotow lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieczaj podiage przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa
i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny dyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawaftometali cizkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg oftowiu, 50 mg kadzbu,
mg reci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sklad mieszanek traw, uzatéony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdawymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiddyne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na  lydroobsiewu powinien liynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 ¥to 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg

- popioty lotne 0d 0,08 do 0,4t k

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 0ja5 kg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikbw miésgam gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejaypnionej jednostce, wzglnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobiemych,
— plyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z aeignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wtdki obzzowo-piekcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniemgsi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

130



4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywanadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdkning mazna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgh przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i swatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczama v $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz egimiotami mogcymi przebé, rozciaé lub je zanieczici¢, z
uwzglednieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiek6w mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerieiaio 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasasymi w pompy préniowe (na odlegteci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawlzi skarpy do jej dolnej krawdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podi@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubg¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego poazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaleni skarpy naley wykonywa: rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5do 1,0 m. Utgong warstwe ziemi
urodzajnej nalgy zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw papesianie nasionami traw iglm motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaekowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30
g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyritigzaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiarpowierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodh obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazmdy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z pltynnyabadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgniintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegzj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed exo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesia wiosm do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Ména stosow&inne zabiegi chronce dah przed wysychaniem, zaakceptowane przegriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s pasami poziomymi, rozpoczymaj od dotu skarpy. Pas dolny powinien¢bgparty o element
zabezpieczafy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powinien dy
zagkbiony w dno rowu lub teren naefplokai¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktad& tak, abyscisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstatergzpalery wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utong
darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podidga.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaspach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na piat.

5.5.2.Darniowanie w kragt

Umocnienie skarp przez darniowanie w knatykonuje st ha wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 4%, krzyzujacymi sk w taki sposob, aby
tworzyty nie pokryte darninkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraeja projektows i SST. Utazone w krag
ptaty darniny nalgy uklep& ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszaakraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje; irzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtare pod brukowiec naty przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa
nalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywagambgo st wyrownywa przecaganiem taty, ,pod faf'.
Po utaeniu podkiadu nalg/ go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow dciekdéw na warstwie podktadu z kruszywazma utay¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufm od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lulargk. Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podtau lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisa¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugera gruntach stabych, plastycznych.epsiacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kreimikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruBzerokéé¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Brukawigtada si ,pod sznur”
nachgniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzctiktadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krammikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa cakbporéw nie
przewiduje, naley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, wgé brukowce najwgksze. Brukowiec nalsy
uktad& tak, aby szczeliny ratlzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a naphszy wymiar brukowca
byt skierowany w podktad.
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Po uta@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢c do osagniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adz kruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypeti
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchaiubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cenvemdmiaskowej rozteonej na podkitadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zaprava cementowo-piaskogv o stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchri bruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytaiumocnienia skarp i rowéva:s

— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ trGjkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnoétmag:szczone do wskaika Is= 1,0. Na
przygotowanym podtai nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika | = 1,0.
Elementy prefabrykowane naie uktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapraw, cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtknir
5.8.1.Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékrirppowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnachyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z regkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowed pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powioygy
przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinnatbpzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy iyrocowywana
do podiaa szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleigkszym od 1:2 i
przy szerokéci wiokniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywd szpilkami w odsgpach od 1 m do 1,5 m takérodek
pasa. Brzegi paséw biowtékniny powinnyébykltadane na zaklagdkszerokdéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa ponad biowtoknia wiecej niz 2 cm. Biowtéknir nalery rozwijaé i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5%
zapasu dtugiei na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wiekszej niz 1,0
m, nalezy formowa w biowtdkninie poziome faldy, utatwigte zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokdci skarpy wekszej nz 3 m, zaleca giuktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak naiglech nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwnapowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdkning naley uklad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy
biowtokniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesziemi pokrywajgcej wtdknire i umazliwiajace kurczenie
sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@gmasypu naley pozostawé zapas biowtdkniny diugai 0,5 m.
Zapas ten naky wykorzysté do zakotwiczenia biowtékniny w rowkach ebbkasci 0,2 m. W przypadku ukfadania
biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczejdgna koronie jest zluine. Biowtdknir zaleca s uktad& i mocowa
na skarpie z drabiny o diugo réwnej szerokéri skarpy utagonej na kotkach, listwach luberdziach, co zapobiega
naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszczachbdzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przé&aniem
biowtdkniny, ani po jej uteeniu. S$siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélna siebie pasem szeréko0,1 m. W pas
ten naley wbi¢ szpilki mocujice biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpiték powinny
wystawa ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej szerokd
wieksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleca sizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtokniny.
Kotki nalezy czesciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugii. Na zaoicia naley nawim¢ sznurek polipropylenowy i
whi¢ kotki réwno z terenem, dociskaj wtdknire do skarpy. Bezpmednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtokniny
nalezy przysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o mizszaici od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku
opadéw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonyw& zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z2a bez urzdzen rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny dyalewane diej niz 3 dni. W przypadkuzétkniecia traw po ich wzégiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nzsmie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. tkAkcie sezonu
wegetacyjnego naty wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrinieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszantrane
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdaddaleniom dokumentacji projektowej.
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Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinng: kagodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgormeskazaniami podanymi w dalszymgi.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecazlejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna ja przecig pita.

Z powierzchni skarpy natg usuré przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykdw, np. g,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, brgluntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powitoyd wyréwnana,
zwtaszcza naley wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpgoednio przed ich ukladaniem na przygotowanym
podtazu gruntowym. Przy vekszym zakresie rob6t zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadania
i taczenia rulonéw, ew. szerodm zakladek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach pma uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagbiu,
jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyrdietyalezy chronit przed podrywaniem, przytwierdzaajje za
pomoa kotkbw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma doya nich utaony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest staleawanie geosyntetykdéw do gruntu, ma tego dokonanp. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lubogdziami wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone
w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalec# producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyn@ od dotu skarpy ku gorze, zwramajuwag, aby pasmo lace wyzej
przykrywato pasmo leice nizej,

b) od go6ry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u
gory i dotu skarpy w rowach kotagych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdéw najeunika® jakichkolwiek przecigah lub przesuri¢ rozwinigtej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pohkczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegiéksiv
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg sgodnie z instrukajproducenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.3.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mege by wykonywany wyhcznie przez przedgddiorstwa posiadafe ddwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probngguidtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzit maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtgeigorzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnonaégi
pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzy¢ materiatow i spratu takich, jakie bda
stosowane w czasie rob6t umacmigch. Odcinek probny powinien skiadasie co najmniej z dwoch poletek o
powierzchniach min. 100 fzlokalizowanych na zacienionej (np. péinocneijeizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osaddéwsciekowych nie ména wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w odlegkzi
mniejszej nk 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien Bywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu rob6t ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 galziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naliey wykonywa: przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddiekowych (min. 12 I/f) o zawartsci
4-6% suchej masy, z dodatkieeiotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawddwodnionych osadésciekowych zwikszor do 30 I/nf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania giezéetkowania nasion i w okresie patkwego rozwoju
rolin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz eweamgjagdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwngci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowykonanych robo6t i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu railin, taczna powierzchnia nie panigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyah zatrawionych miejsc nie powinien przekrac®2 nf. Na
zaranigtej powierzchni nie magwysipowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczebbsungc,
czy poszczeg6lne platy darniny nie wiméaja sie barwa charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystaj
ponad powierzchgi
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Na powierzchni ok. 1 fn nalery sprawdzt doktadndé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siélaio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 12 ppowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanym tsamym

brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierichn
zostanie nie wgcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocniei elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwnaici gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m- 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnagokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknin

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalnzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk sktad mieszanki nasiondm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomardgkdzin zewwrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstanzynierowi dokumenty dopuszcasg wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikadeklaracii
zgodndci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne zyakprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydy o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie
tat z zakltadem).

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw ofela uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglub wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomiernd¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnione;j.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdnzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tai prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdadgmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.
Woéwczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywagc go nie mniej ri
60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skhrpgochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudni z okre&leniem g@stasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéesi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkriigeosyntetykami,
- m (metr) utdonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0@Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjasrukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtéknia i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

- uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia  wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody baila
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty méerWymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowy&ani
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z metcElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingébw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBD
Warszawa, 1999.

D-07.01.01- OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedaniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog dla zadania przebuddiwa esna , Partyzantéw, Wesola na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na cliagaawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelipisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
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okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomoga mie¢ znaczenie
prowadace, segregudge, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: egte z przerywanymi, agte lub
przerywane.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagt®sj ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryng si
znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazyaib i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupeiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsimjowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materigdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, naigske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniaMubkmperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnmatktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nate
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzatnsowane na zimno. Dla linii strukturalnych offlowanych
grubai¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktoeezy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposOb. Zalicza gido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do oznakowa
tymczasowych#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkéci i wysoka¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odijkdw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy imosktadéd sie z jednej lub kilku integralnie
zwigzanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighmig drogi. Czs$¢ odblaskowa
moze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten me by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyhjstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialfm oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padegj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklana sakze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztbcznego stosowane do zapewnienia
whasnaci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowanecshrin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalzgt sk czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do
3 miesicy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okflenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjammi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki postawione w
rozporadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklfiracgodngci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki€E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz nornmy zharmonizowasm (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodiud z aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakow@tymczasowych wykonywanych materialami o baridéej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jak@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hueamtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanerabdratorium drogowemu. Badania powinny¢byykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Teckhnieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego znakowania
drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mihmaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

— nazwe i adres producenta,

— dak produkgji i termin przydatri@i do wycia,

- mag; netto,

— numer partii i dat produkcji,

— informacg, ze wyréb posiada aprolegtechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikuicej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozponazizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” gvrozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloerwvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegdloywmagania okrdone s w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006govirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tc loyekte produkty zawierage ciata statle zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyni lw wodzie, ktére mag wystpowa w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatbw do poziomegmakowania cienkowarstwowego oitega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstw grubcgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzastosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze seabw
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladénya nawierzchri z wyciem odpowiedniego spgti. Masy te
powinny tworzy powtokg, ktorej spojnéé¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powirda& si¢ podgrzewd do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznychig powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowarné@nkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenylds,
etylobenzen) w iléci wigkszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszcza e¢sistosowania materialdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitskltadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.4.Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania poéniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewidiawidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazadiazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporngé na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poriej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadnejinicy rownej i wgkszej ng 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna mde¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skfaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagcy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna hy okreslona w SST. Konieczrid jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniafy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniaicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelphytka
Z materialu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawieaaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewniat widziaktow nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozendye:

— szklany lub plastikowy w cagoi lub z dodatkow warstwa odbijajaca znajdujica sie na powierzchni nie wystawionej na
zewrtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed $cieraniem, ktdry moe mie€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych krawdzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wigcej cz:sci, kazda z nich powinna ky
usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie m®by wigksza od
25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powiby biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegiita
zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyeh do oznakowapoziomych wyréniaja sie PEO
ze szklanym korpusem petnym (oddstik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyitzw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj t¢ sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kiguuppojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem mpdpy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegamagha ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dloee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachréznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjh na ochroawarunkow pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipaeinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ejmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog malprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - paoj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien
wykaza si¢ maozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

139



— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedmn, jakosé, ilosé i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalin
do wielkdsci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliwe” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dgé

Materiaty do poziomego znakowania drég uvgleprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicideosci materiatdw. Pojemniki powinny BByoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialtdw niebezpigech opakowania powinny byoznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne ngletransportowa
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemajstyki wyrobu sporglzonej przez producenta. Wyroby, xgy
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zyaf@zewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadaN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumenigujojektowvs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rmaehi i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C, a
wilgotnoi¢ wzglgdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéaaesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiaawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mayieckszego rozmiaru nil15%
powierzchni znakowanej, uznaje: sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceaigigrzchni
(otwarte zhcza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec matenitduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego falkeczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykoné przedznakowanie, stosgjske do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpordlzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem.
Zaleca st wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcaep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ljostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmige z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupjcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi
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Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Farhk; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca si przecedz farbg przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie dajezstatkowicie
wymieszé& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naktadé réwnomierr warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sefléub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.ddfarby zwzyta w czasie prac, oldlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiew. materialem uszorstnagym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajndé i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spreu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyihier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, aaygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy naktada rownomierm warstva o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowdldé¢ materiatu zayta w czasie prac, okdlena przezrednie zuycie na
metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciza wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinng wykonywane przy iyciu uradzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiew. materialem uszorstnagym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjflotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowan@wierzchni
betonowej nalgy przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metodl frezowaniagsrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidow& pozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtowierzchné. Po usurdciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchn¢ znakowaa umy¢ wody pod cknieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkfad, grunt, primer) wdigprzez niego podane;j.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, aaygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsrEymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamiblaskowymi naley zwrac& szczegéla uwag: na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zahky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé podktad (primer) poprawiagy
przyczepné¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmedwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawditej naley stosowdé materiaty tatwe do usuggia po
zakaiczeniu okresu tymczasoém. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odb§nikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng lyykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, t&my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie farb dopuszcza; siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych dbbawierzchniowych oznakowanie to po ich zaaeniu ledzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte navarstw scieralm nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaraay zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czybdhde nalezy wykona jak
najmniej uszkadzag nawierzchr.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wodood wysokim dnieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywa: ujemnie na przyczepiéd nowego oznakowania
do podiaa, na jego szorstkoé, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychentyé wykonane przez zamalowanie nietrwéhrba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazaypgadku utraty wymagajednej z wiaciwosci, nalezy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejohdo starej warstwy.

Jako zasad mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawi@ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane ana@stermoplastycznymi — natryskiwanym ciankarstvwa masy
termoplastycznej lub fagb wodorozciéczalm zalecam przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitrys&iwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypldsi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, mplelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag sk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniamyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@uoego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu Slgki@ widciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania ok$la sk kilkoma parametrami reprezergcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:200a].

Badania wsgpne, dla ktorych oké&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od
3 do 6 miesicy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwétd diuzszej niz 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofiva
niz biata iz6ta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzier

Widzialnags¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminanc i barwa oznakowania wyraong
wspotrzdnymi chromatycznizi.

Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd, Klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jasa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@itne chromatyczrimi x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnsetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraggpodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335,
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieodite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieodtte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone b 0,690 0,530 0,495 0,654
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys.2. Wsp6trzdne chromatycznioi X,y dla barwyzottej
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Rys. 3. Granice barw bialgpttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspétczynnika luminancjy maze by zastpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji dwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd Aix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd Aix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mecd Aix ), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nakia, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd Aix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med frix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76ltej, co najmniej 80 med Rix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miag widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04g.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd’rix?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 médx™?, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 meefix?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pokosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?ix?, klasa R4,
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx™?, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcefix?, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@sipo wykonaniu,
barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mcd?ix?, klasa R3,
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 médx™*, klasa R2,
- z6itej tymczasowej, co najmniej 100 mcefix?, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takigki jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyptkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy 5, dopici¢ wartai¢ wspotczynnika odblasku,R
=70 mcd nif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksplamego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstécieralm z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkachvlime jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- bialej, co najmniej 50 mcd Rix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcdf ki, klasa RW2.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakéawgrofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweangizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuglym z naniesionymi wygarbieniami m® byt wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obchzony duwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegawagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchznakowania, jest obarczonegk$zym bkdem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, aalerzyja¢ jako dopuszczalne wadm wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@& oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest ward wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokadot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegkskej szorstkéci oznakowania, wvéize Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhairwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié pod
uwag: jednoczesne obrenie wartdéci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqgowpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie npleymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemawtednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mgiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkgéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Pahkskihg Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstiymi w PN-EN 1436:2000([4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olélenej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinwgnosit po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdaieoceny przydatrioi materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéimabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,1&ta6h, gdy w
oznakowaniu pojawiaj si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwuldtrralnych, o nieaglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagadocznagci w
dzien, w nocy i szorstkexi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zg/mie mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalofanocnych i 1 godziny w przypadku wymalawaziennych. Metoda
oznaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubd¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
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¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzagi jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiahkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulrstwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgaddnp dokumentagj projektova i zahcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probla, jednoznacznie oznakowsama blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechotvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlect
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dziej,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanygediug metod ok&tonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@P][ Jeeli wyniki tych badé wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@ei Badania powinien zleéa
Zamawiajicy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantujgszia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#lach drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczZstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrgmgch i krawedziowych wewntrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakow& z wygarbieniami,
nalezy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaardzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika legkowdci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabl2. W kadym z
mierzonych punktéw naty wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminanciji w
odlegtdici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikdéw odblaskowa i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dlugaié odcinka, km ngstotliwoé;’ pqmiaréw, Minima.lna'iloéé
€O najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosemgpunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
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— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektawzakcznikiem nr 2 do rozposdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczluikrelonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegeayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialncéci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma,zgodné¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczngkonanych wedtug metod olétenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 @@pdaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dinakowa
na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadalragardkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dapna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@edhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartd¢ skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania .

1 — rozpuszczalnikdw organicznych 0;2 Em;m; S<285
— rozpuszczalnikbw aromatycznych -
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych o4 (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 — wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
— zawartdé kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg o
znakowania przy sktadowaniu miesace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naachog
predkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nacgtad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasa

Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu)
1 stanie suchym barwy:

— bialej mcd ni? Ix?t =250 R4/5
-  zbltej tymczasowej mcd m? Ix?! > 150 R3
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wanig
suchego w okresie od 1 do 6 migyi po

2 wykonaniu, barwy:

— biatej mcd ni? Ix?* > 200 R4
- ;0itej med m? Ix? > 100 R2
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania
3 suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy
bialej med m? Ixt > 150 R3
Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-

4 wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej med Flxt >50 RW3
Wspétczynnik odblasku R dla

5 grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej mcd m? Ix?! >35 RW2
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Tablica 5.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal
Wspétczynnik luminancjif dla oznakowa-nig
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonan
barwy:
6 1= biatej ierzchni asfaltowej
j na nawierzchni asfaltowej ) >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— z0kej - > 0,30 B2
Wspétczynnik luminancjif dla oznakowa-nig
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
7 barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
- z0ktej - > 0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnip
8 po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix?t > 160 Q4
- z0Mte] mcd ni? Ix? >100 Q2
Wspotczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania eksploatowanego wagt categd
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona
9 barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix?t > 130 Q3
- ;6ltej mcd m? Ix?! >80 Q1
10 | Szorstkdé¢ oznakowania eksploatowanego wsskgz_;nk > 45 s1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesicach: skala LCPC >6 -
Czas schricia materiatu na nawierzchni
12 | - wdziea h <1 -
— wnocy h <2 -
Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu)
1 stanie suchym barwy:
— biatej, mcd ni? Ix?t =200 R4
- zbltej tymczasowej mcd m? Ix?! > 150 R3
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wanig
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
2 wykonaniu, barwy:
= biatej, mcd ni? Ixt =150 R3
- zolte] mcd ni? Ixt >100 R2
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania
3 suchego od 7 miegia po wykonaniu barw
bialej mcd m? Ix?! >100 R2
Wspotczynnik odblasku R dla
4 grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej mcd fix? >50 RW3
Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnego  oznako-
5 . . ) .
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej mcd i Ix?! >35 RW2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania| Klasal

Wspétczynnik luminancjif dla oznakowa-nig
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

6 1= biatej ierzchni asfaltowej

j na nawierzchni asfaltowej, . >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— 70kej - 20,30 B2
Wspotczynnik luminancjiy dla oznakowa-nig
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

7 barwy:
- biatej - 20,30 B2
- 70ktej - > 0,20 Bl

Wspétczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnip
8 po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med mi? Ixt > 160 Q4
- 6kte] mecd m? Ix?t > 100 Q2
Wspotczynnik luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie df) dla
oznakowania eksploatowanego wagt categd
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykona

barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe; med ni2 Ixt =100 Q2

— bialej na nawierzchni betonowej med ni? Ix?t =130 Q3

- ;0itej med m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstkdé¢ oznakowania eksploatowanego wsskgz_;uk > 45 s1

11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesicach: skala LCPC >6 -
Czas schricia materiatu na nawierzchni

12 | - wdziea h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zalacznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fhwinny odpowiadanastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugai¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzoru i
50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsmgimwanego zmianami organizacji ruchu, pgle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw cskmavych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoy¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i biada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§rawdzeniu
podlegay cechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badavykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wagzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&j przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiepr24
mieshce.

W niektérych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miestcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw
do 3 miesicy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchrdatrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach podtanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w
ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzdoraki kostki, lune zanieczyszczenia w szczelinaclkdmy
kostkami niemealiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinnq soziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngayaskroci
do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga& gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (R> 100
mcd/nflx), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pktPonadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowlaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do wymagaawartych
w SST w przypadku zauwenia niezgodriei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdéw na nawierzeghdirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pinpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigto Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialyo d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecifmgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialyo d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagalttyczce
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagalutyczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktodementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmekta drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakawandg. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni:  préba
wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniangei
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODStia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SEBDIM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062Geria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgdédino
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr J8%&. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wi&@ea 2003 r. w sprawie oznakowania opakaowsubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Darl¥3, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIKR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, poz. 2497)

D-07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznij (ST) s wymagania dotycie wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla zadania przebudowa lLéina , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
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— znakoéw ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaion

— znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skfada ilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikmrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooa#tbluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniaiymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegjz z naniesiaptrescia, wykonar,
technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z foliilddskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqrged korozj, stwacy do zamocowania w
spos6éb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspoétdémym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Zly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysigniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewvatrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyvesie do 3 miesty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3 miesice
od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pit.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysgee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadi swojego wyrobu aprokatechniczna, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostl¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawniog jednostl¢ oraz deklaracje zgodéd wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinmie¢ deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahkczniku nr 1 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200& sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwvgraz urgdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegotofwemacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczm zgodra z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniautki@wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 20000 [9]. Zbrojenia stalowe nale wykona& zgodnie z normPN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych nalgy wykona zgodnie z normmPN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow najavykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona& zgodnie z dokumentagijprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakOw i tablic riglezaprojektowd i wykona® w sposObgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaimapis techniczny, obliczenia statyczne uwgglajace strefy obcizenia
wiatrem dla okré&lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wy&wcze konstrukcji wsporczych. Parametry techr@éiczn
konstrukcji uzalgnione a od powierzchni montowanych znakOw i tablic orak itw$ci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektantgnierii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne niebezpieazeno
bezpdaredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwizaa projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach naje stosowdé konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiec#istwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [8b innej normy
zaakceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesaee sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny b§ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeigrch:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadtthytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i z
dopuszczala odchytly dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @paei-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgch.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mee zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchyte
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkaywej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402012a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wynosi
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzgldem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporcza

Producent lub dostawcaddej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw shacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tnéat@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatéd
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lumskrukcji -
gwarancja mge by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wptywy zewdtrzne
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Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanetym korozg elektrochemiczy) - przez caty czas
trwatoéci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgainy jest przy dostawie okiet, uzgodnior z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakgi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub MN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uN4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grukigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocyiwkoej ogniowo nie mae byt mniejsza ni 28 pm
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvagth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymatasé na
obcizenie sik naporu kN m2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymata¢ na
ohciazenie skupione kN 20,50 PL2
Chwn_owe odksztatcenig mm/m <25 TDB4
zginajce
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie - <0,11 TDT3
skretne stopiei L <0,57 DTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 . % odksztalcenia )
stopier [m chwilowego
Zabezpieczona, krayelz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lulp E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znakd - przewiercone z zadnegd P3
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysignikowych

Przyjto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginajce, zar6wno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:
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- krawgdzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdgjreie o promieniu gicia
nie wigkszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego proffitu catym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinnaébgdwna — bez wgt, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nierowisé wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywsi tarcz znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy ly lsgelnione a zarazem stanowity element konstrukcygjo
montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczae ginaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatace
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymaitgkami chemicznymi
oraz powloly lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania rniglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlkaeymi w zahczniku nr
1 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak Hi30 mm, gdy wielkéci
tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczeg6inych segmentdw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesunicia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprabata
technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane poreducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane ksztatty z
folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargah
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003%prawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cd-r?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedug zawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetadpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow dowkanych, z wydtkiem biatego, nie powinien ymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspOheine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2.

odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ gt typ 1 typ 2
oéwietlenia 3, kat obserwacji 0,33
dla folii:

1 Sc')?t*:; >50 > 180

- czerwonej 235 2 120

- Zielonej cdinfix |210 2 25

- niebieskiej 27 221

- brazowej =2 > 14

- pomaraczowej 20,6 > 8

- szarej =20 > 65
>30 = 90

Wspétczynnik luminanci i typ 1 typ 2

wspotrzdne chromatycznigi X, y *)

dla folii:

- bialej B>035 B2 8%

- 76htej B>0.27 =0,

- czerwonej B>0,05 p=0,03

2 |- zielonej - >0.04 p=0,03

B=0,

- niebieskiej B> 0,01 £=20,01

- brazowej = 00922003  |0,0928>0,03

- pomaraczowej

- szarej =0,17 B=0,14
0,182p=0,12 0,18>3=>0,12

Wymagania dla wspétczynnika luminar@jii wspohrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoéiczynnika

*) wspoétrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétradne punktéw narmych wyznaczagcych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnacbgdwna, gtadka, bez rozwarstiiepecherzy i odklejé na kravedziach.
Na powierzchni mog wyskpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wys{pic.

Sposob palczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemoviaé¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
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Doktadn@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqumpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskopowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8 naley
powigkszye 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnils? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalg powigkszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubx¢ rowne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniaecherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczasi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugeai znaku
dopuszcza ginie wicej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przataajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego Iuipedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgégo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanisthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okrelonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajhgh si w okresie wymaganej gwaranepdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprokattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywandbot
budowlanych w zakresie odpowiaglaym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 4eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajows deklaraci zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
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obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobad techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.
2.7. Znaki pockwietlane

2.7.1.Wymagania ogodlne dotygeze znakow podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawy égwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaty oznaczenia przewidamnnaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprayvgapécia znamionowego zasilania, b) rodzajudar, c) liczby typu i
mocy znamionowegrédet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e€) syrmbié
stopnia ochrony odporsoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn@i w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.
2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb sztywny
oprawa @éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatébw odblaskowych, znak musi

spetnig dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetni@ wymagania okrédone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiay sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakoéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od

ich wielkasci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgon na korozj w czasie nie

krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodicu.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm mjdzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatléw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe natg/ na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
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spos6éb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M}0®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinnybygodne z dokumentagcprojektowy.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiaoyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysfpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie mdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu powinnacébsdéwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadcetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowaci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyatizlrozpartych natey wykonywa& zgodnie z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woédd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolaci, np. emulsj asfaltova. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEggioju, nie
wigcej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw technicznyca di
znakéw i sygnaléw drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpawierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektova,
SST lub wskazaniami siyniera. Podobne zabezpieczenie mplgtosowd w przypadku innych konstrukciji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gkszym stopniu zagea bezpieczgstwu wytkownikéw pojazddw, ri najechanie pojazdu na bagger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lakyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubédw o odpowiednio bezpiecznej komsiiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcheérenu.

W szczegolnéxi - zaleca s stosowanie takich przekrojowagky lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zelkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drdg keznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakesporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukciji
wsporczej, pozostatej po agdkeniu gérnej jej egci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku music¢bwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmgjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmiozliwose fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegon rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usaiezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégtuedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidyvanego kierunku najechania przez pojazd, nieeni¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniuekiszej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane jest,
by gorna czs¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadgtpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zog@idych st poza koroa drogi, gérna og¢
fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowyctseaumied barwe szan neutralm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéiwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddyes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza esi zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatkagdwego jakichkolwiek uegzer elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dafypzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczra nalezy montowd& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuwwadiy, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien &poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego
Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3@ wskazaniami layniera,
jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnaiesjj
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodta $wiatta spetniaice wymaganidgredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz réwnomieroi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.
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Tablica4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: dah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zbha 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska &LL<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L <20 20<L<70 70<L <50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeytrastowej

do luminancji barwy, powinien spetidiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Biala #6ita | Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5K<15 5K<15 KK<15 | 5K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie dwietlonej i dla znakéw pagvietlanych, oznaczona
jako stosunek najuszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna spetniawymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
UK 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cdwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna l&yzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny hy
zaprojektowane tak, aby spetnivymagania statyczne. Nemd powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewsijaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbhudowana w znak powinna speiestpujace wymagania:

— sposob paiczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktarwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopigochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudoéw
znakow podwietlanych, opraw gwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuiizwody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien lbypoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podssato okrglenia tych pozioméw
minimalnych powinien b§poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywAaleca si, aby oprawa byta zbudowana
jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej in@jmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raab konstrukcg obejmujica obudowve, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudavostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzyi@jch warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wység&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.
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Oprawa éwietleniowa stanowdca integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagvesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgpe;.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta aisza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaidci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betyeh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyt wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bugdgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdwstirczonych przez producentow

Ocena wynikow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada

Powierzchng zbadé
od 5 do 10 badaz | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie wybranych losowg sprawdzenia gbokasci wad uzy¢

1 . - . ) LY Wyniki bada
powierzchni elementéw w dostpnych narzdzi (np. linialdw z owinnv b
kazdej dostar czujnikiem, suwmiarek, P cv)\gney ¥
czonej partii mikrometrow itp. z9 z
A . — - wymaganiami
wyrobow licacej | Przeprowadi uniwersalnymi
) - . ’ punktu 2
Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
2 wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagyrojektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,

— prawidlowas¢ wykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
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a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonaingy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér ostateczny

Odbiodr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakezeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieakisiosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamifporndci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanycia
zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszome stal metosl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczici
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposékagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Fey i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w

sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgivo konstrukcji wsporczych dla udzei
drogowych. Wymagania i metody bada
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16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®@e:s$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe e$€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchvyraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw deklarowania zgadno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface colofms visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurem@bwierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agtzenia bezpieciAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D - 07.06.02 - URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uradzeniami zabezpieczgjymi ruch pieszych dla zadania przebudowa uliénke, Partyzantoéw, Wesota na
terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z urgdzeniami
zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych nale
— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajpa linkach lub w ramach atkwnikéw, barierki rurowe, barierki

z ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe,tgigpanelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrejgo,
— bariery t&icuchowe podwodjne,
— zapory z kwietnikéw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrorgcia i zdrowia uczestnikow ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oragaperéw pojazddéw poprzez uniegivienie nagtego wtargrtia na
jezdnk (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscadi tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczge ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegélsa:

- miedzy jezdni i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi,\¥ 80
km/h,

— na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyerzania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— W rejonie wyj¢ ze szkét i terendéw zabaw dzieci,

- w sasiedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyunkdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w eztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizycznpasgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikéw wypetionych siatlszczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

164



1.4.2.Bariery taicuchowe - przegrody fizyczne oddzielz ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z racdchow
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe tspgace rok donic kwiatowych o rénych ksztattach lub
elementéw betonowych lukzelbetowych w formie stupéw o ksztattach przemia cylindrycznych o niewielkich
wysokdsciach i znacznychérednicach paiczonych ze sabréznego rodzaju tecuchami stalowymi o bardzo ndych
asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzegmam w ksztalcie ztéonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach wiadh lub w pokczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu aznydn sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona z ptaskich
i okragtych spirali, zgrzewana, sldana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pétgtlowa) o ré&nych wielkdciach oczek.

1.4.6.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciaqdaskich spiral wykonanych z drutu egfego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce ling stalova.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrob zghdw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkickrednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szkto m@je wewntrz wtopiory réwnolegle do powierzchni siatkirucian,.
1.4.10Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdaw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizer zabezpieczagych ruch pieszy, obiych niniejsz ST, s
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
— prety stalowe,
— fancuchy techniczne ogniwowe,
— szklo ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe¢lbetowe) do zapor z kwietnikéw,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w
tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalgr@dnica drutu i masa siatki pleciord#imakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkosé wymiar boku dopuszczalne srednica drutu masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchyiki boku mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 23
2,9 25
3,0 2,7
3,1 2,8
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3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +3,4 3,5 2.4
4,0 3,0

Odchytki prostopadixi ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczalQ

Tablica 2. Szerok siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832503 [45]

Wielkosé¢ Szerokdc¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokdc¢ siatki mierzy st tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szerddai siatki nie powinny przekracza 0,6 diugdci boku oczka.

3. Po porozumieniu mizy producentem i odbiogcdopuszcza si wykonanie siatek o innych
szerokdciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgeji w rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
dtugdsci nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 orazt 0,2 m dla siatek wielkai od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bytadka, bez zatamawybrzuszé i wgniece. Spirala powinna hywykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinné pszeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Kee
spirali z obydwu stron powinny Byéwno obcgte w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, ladal materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien lyokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. ddszcza si pokrywanie
drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowapizez layniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna
wynosi co najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymataé od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptaciji pragymiiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynog mm. Odchytkisrednic drutéw powinny hy zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytkérednic drutdw w siatce plecionéjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu kewanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z sy doktadndcia ocynkowania, okrdona zgodnie
z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280 [33], nazadanie Zamawiacego, ma obowzek
wystawic zaswiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia gruba powtoki cynkowej
wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siattecipnejslimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna i$6 cynku, g/rﬁ
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedaca cktej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkicsne z rénymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowydhnie, powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej ST, z wygkeniem zalededotyczicych bezpérednio cech
siatki plecioneglimakowe;.

Wszystkie odsgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawd do akceptaciji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniage siatlk ogrodzenia powinny odpowiaélasymaganiom okrdonym przez PN-M-80201
[34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przylega, by¢ réwno nacignicte, nie powinny krzyowat sie w
poszczeglinych warstwach. Nie powinno¢ byrutéw luznych. Kaice drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie
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doczotowe lub lutowanie magizem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinp§ kruche i posiada
zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegolnymi miejscamickzenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie
powinna by mniejsza ni 500-krotnarednica splotki.

Wymiary i wtasnéci wytrzymatdciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlkasni@i wytrzymatdciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802(34]
Nominalna | Odchytka Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywgja
srednica nominalnej drutu masa 1l m ling w niutonach (N) dla nominalnej
liny srednicy liny wytrzymatasci drutu na rozeiganie w
MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien lgydrutem oksgtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza siiejscowe zgrubienia
powtoki cynku nie przekraczgje nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchytki dkednicy drutu:
srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka®,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
lloé¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynbsd najmniej:

$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mméitacynku 80 g/rﬁ
od 0,81 do 1,0 mm 100 gfm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢fm
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢fm
od 1,51 do 1,9 mm 180 gm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [3#3zadanie Zamawiacego, powinno by dofaczone
zadwiadczenie wytworcy z protokétem przeprowadzonyeldd, w tym sprawdzenia sity zrywagej ling i jakosci powtoki
cynkowe;.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagikoh, z dala od substancji dzialeych
korodupco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okagty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadagy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci& 2 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy palczeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodaemozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolatnych, wzgtdnie z ksztattownikoéw: d&ownikéw, ceownikdw (w tym: cgciowo zamkngtych), teownikéw i

dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagjirojektows, SST lub wskazaniami Hgniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dma przyjmowd zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na geo wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubdici
zewrgtrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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Tablica 7. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢
mm mm kg/m zewrgtrzna scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L - . .
mm mm kg/m diugcsci ramienia grubgci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ) +06

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Tablica 1

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L. L. . .
mm mm kg/m dtugdsci ramienia grubgci ramion
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do 6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 5,41
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 15 10 +04 -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 £15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
0. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wysokas¢ | szerok@é¢ | grubasé 1m
czenie | $srodnika [ stopki srodnika ceownika srodnika stopki grubdici
kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2.0 +2.0 +0,4: -1,0
[140 140 60 7 16,00




Tablica 11.

Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchyii m
czenie wysok&t | szerokéé grubas¢ teownika | |, . . L.
srodnika stopki srodnika kg/m $rodnika | stopki grubgei
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 n Dopuszczalne odchyiki m
czenie wysok&t | szerok@é grubas¢ dwuteow- | , . . L.
srodnika stopki srodnika | nika, kg/m $rodnika | stopki grubgei
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 11,10 t2 15 | *05
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnéj zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efnie¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugcsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzairy odchyta + 10 mm,
— dtugciciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diagaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
cigcie i z dopuszczalnodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny przekraczal,5 mm na 1 m
diugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], MN84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujesgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3.Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatidea powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,ginigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalnegsusunite wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tyim, obrobiona powierzchnia powinna ihiegodne
wycigcia i zaokgglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie m#e zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolna odchytk
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnione;j stali i normy peday zgtaszajcym zamowienie i wytwoec

Tablica 13. Podstawowe wiasimoksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

. . - Wytrzymatcs¢ na rozciganie, MPa,
Granica plzflstyczrﬁm, MPa, mlnlmum dla dla wyrobéw o grubszi lub $rednicy
Stal wyrobow o grubéci lub srednicy

do 0d40 | od63 | 0od80 | od 100 od 150 do od 100
40mm| do63 | do80 | do100| do 150| do 200 100mm do 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wiagzkach.
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2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniaday sol barier i
ptotkdw jak: sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwd, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa mege by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach w zatesci od
wielkosci i masy wyrobéw.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatbriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - 8m,
b) ciezkich -12um,
zgodnie z okrdeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewidup wykonanie spawanych pmizei elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speiniggmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprryniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementyzone
Sa grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu |ofasw.

Wytrzymata¢ drutéw na rozeiganie powinna wynoéi

srednica drutu - mm wytrzymaié na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 4560 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfrdrutow powinny sktadasi¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny bgphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéwetdmr nie powinna
przekracz& 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnytleaynnikéw wywotugcych
koroz.

2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna on& by
cynku o czystéci nie mniejszej ri 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébgowtoki
cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grul3é powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubec powoki, um,

przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mana wywaé do wykonywania wygrodzez ram z ktownikéw zgodnie z dokumentagjSST lub
wskazaniami layniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wgltchwymiarowe dla walcéwki i pgtéw stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm (wyagj z normy PN-H-93200-02
[20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyfadnicy w mm
dla doktadnéci
walcowka pety zwykiej podwy.szonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Laicuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieragtughowych winny odpowiadavymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-84543 [41].

Ogniwa tacuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wgien, peknie¢ i naderwa. Dopuszcza sidrobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekragaajdopuszczalnych odchytek ustalonych dletqw, z ktérych wykonany jest
tancuch.

Do wyrobu tacuchéw dopuszczaestylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z godw lub walcéwki ze
stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszczgisne gatunki stali zaakceptowane przezyinera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korgzrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowychmaviodpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkto ptaskie zbrojone

dzieli sk:
a) w zalenoici od rodzaju siatki zytej do zbrojenia:
Z - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szklo plaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gladkie,
W - wzorzyste,
c) w zalenaosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zalendici od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzvicistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamdéwieniu z@o
posiadé odchytki zgodnie z tablic 16. Szklo o wymiarach handlowych - szklo o wymddravyrazonych w petnych
centymetrach w zakresie szeré&bi dtugdsci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tabliby maze posiada wady
wykonania zgodne z tabid 7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szKasgiego zbrojonego od wymiaréwwg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokd¢ dtugé
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkia ptaskiego zbrogme

Wystepowanie wady

Lp. Nazwa wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 Pekniecia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstaj przy tamaniu szkta, nieglsze nk grubai¢
szkia
do 5 szt. na 1 frszkta w odlegtéci
3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkta nie mniejszej ri 200 mm

jeden od drugiego

4 Rekniceia spoje dopuszczalne, nie wiej niz 1% spojé w 1 nt szkla

drutow
5 Skrzywienie wtku | nie wiecej niz 3 cm od kierunku|  nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do dhszego prostopadtego do dhszego boku

boku piyty piyty
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6 Odksztatcenie ocze

A

siatki dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 | Nieréwnomier- né&¢
powierzchni - .
spowodowana dopuszczalna, §# nie psuje _ _
wytlaczaniem siatki wygladu zewrtrznego przy nie okreéla sk
wynikajaca z | sprawdzaniu gotym okiem
walcowania
8 Spienienie masy . dopuszczalne, nie przekracasg 5%
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczng powierzchni piyty
9 Barwa wywotana dopuszczalnad6ttawa lub dopuszczalna bez ogranidzgezeli
siatky brunatna, nie maga wptywu na| nie obnia przepuszczalisoi swiatta
estetyk
10 Znieksztalcenie . . .
WZOru dopuszczalne nieznaczne nie claesi
11 Plamy i naloty nie
dajace st zmy¢ niedopuszczalne
woda

Na bokach szkta w odlegtol do 300 mm od obrza dopuszczalneyslodatkowe wady wymienione w
tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w licebi wielkasci nie powoduicej zmniejszenia
wartaici uzytkowej szkia

Zagkbienie siatki w masie szklanej powinno ¢bysytuowane w odlegéoi nie mniejszej i 1,5 mm od
powierzchni szkta. Wzdlujednej lub dwdch kragdzi plyty szkta dopuszczaesiwystpowanie odcinka szkla bez siatki,
ktérego szerok& nie powinna przekracz20 mm.

Powierzchnia szkta winna byz jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypatlku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sijej lekka miotkowata¢.

Szkto powinno tatwo dzidlisic wzdhuz rownomiernej rysy bez odpryskow ghmiec.

2.9. Beton i jego skitadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#liwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonovy,
deskowanie powinno ldysprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masiomowej, maliwos¢ znieksztatcg lub
odchyléh w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - @i w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna liyB 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betomucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanementu powinny ltyzgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmaga, kruszywa tamanego i
otoczakdéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1BEz bada laboratoryjnych mgna
stosowa wodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsfosowane, i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych doiggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinient by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Deakéepowinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, g przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiadé& PN-B-06251 [4]. Wtéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada
PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zap6r z kwietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikow betonowyckywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadeych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przezytiera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego w etiie hoteli, gmachow ayteczndci publicznej,
dworcow itp. sktadaice sk ze stupkdw (w ksztalcie sthow Scietych, walcéw itp.) betonowych (lukelbetowych) mog byé
pofaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pokczenia elementéw betonowych maday¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagjrojektowy lub
SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzeh ze stalizeliwa lub metali nigelaznych naley uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 18) lub stosownie do ustalesST, lhdz wskaza Inzyniera.
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Tablica 18. Sposoby malowania zestra budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podiaa Rodzaj Rodzaj powtoki .
Lp. podkiadu malarskiej Zastosowanie
4 Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa z farb elementylusarsko-
miniowa 60% lub albo kowalskie petne iairowe
ftalowa miniowa b) jakwa)i (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schrycego na
powietrzu, rodzaju Il

5 Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni ulicznych

i metale bez podktadu farby stupki ogrodzeniowe itp.

niezelazne oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaoim. W przypadku, gdy barwa i polysigrywajp
istotrg rolg, a nie g ujgte w normach, powinny ldyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania urgzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- szpadli, dggéw stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluaky montau elementéw panelowych
itp.
- $rodkOw transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stuplgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do whijahia wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewanych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mkr
- koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
— sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatk; metalowy nalezy przewozé w zasadzie krytymisrodkami transportu, zabezpiecmajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyeni. Przewaenie siatki odkrytymisrodkami transportu jest
dozwolone za zgadinzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mply¢ dostarczane nabnach drewnianych, metalowych lub wegach. Liny
nalezy przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiaa wtasndci lin.

Rury stalowe na stupki, przagi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatadowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w agkach. W przypadku tadowania
na srodek transportu wtcej niz jednej partii wyrobéw naly je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest gstoé¢ ze wzgkdu na podatnié powlok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno s przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaitansportu palet, opakowania powinny kgbezpieczone przed
przemieszczaniemesnp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze naly przewozt w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza Bizem bez opakowania. Dopuszcza dostaw tancuchow w
paletach skrzynkowych. fauchy naley przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno byprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdiLzszym
boku, srodkami transportowymi w spos6b zabezpiegaaje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@pakowania
ze szktlem w czasie transportu rigleistawig czotami rdwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezgki i pojemnikéw w
kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiemezpleczenia ich przed przesuwaniem lub upadkienpuBzcza si
inny rodzaj transportu za zgpthzyniera.
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Prefabrykaty betonowe izelbetowe powinny hy przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie iclradkach transportowych winno bgymetryczne, a gérna
warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naltey przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s maieszank betonova wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjtylmera zakres robo6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem robét nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych umdzer liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zaledelnzyniera.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. rob6t nadg
— wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie tacuchoéw w barierach feuchowych,
— ustawienie zapor z kwietnikbw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podajecieg, to doty pod stupki powinny miavymiary w planie co
najmniej o 20 cm wksze od wymiaréw stupka, aeplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamedatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ilficto stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowana mapleczu i dostarczane do miejsca budowyadzenia
zabezpieczafego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjyriera, stupki betonowe mady¢ obtazone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napetdi otwdr mieszank betonow odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupetepglodeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéryeadzono stupek, nioa wykorzystywé do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach sthwienia stupka w betonie, &ljetemperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nsza od 1€C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powista pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioajel sie na jednakowej wysokai. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, naréne oraz stajce na zatamaniach wygrodzeniaazike wickszym od 15 nalery zabezpieczy
przed wychylaniem siukosnymi stupkami wspieragymi, ustawiajc je wzdhi biegu ogrodzenia podatem okoto 30 do
45,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do za@aeiphakdéw metalowych. Stupki keowe lub naréne powinny by
dodatkowo przystosowane do umocowania do nichidiapk przez przymocowanie do niclgfar stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub SST ustali begpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grumd,

Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:

- spos6b wykonania, zapewrdey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcg lub uszkodz# stupka,

- rodzaj sprztu (i jego charakterystyktechniczm), dotycacy np. miotéw (bab)ecznych podnoszonych bezpednio
(lub przy wyciu uradzei pomocniczych) przez robotnikéw, miotdw mechaniciny wcigarka reczm lub nagdem
spalinowym, wibromtotéw pograjacych stupki w gruncie poprzez wibragjdziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowangastanowié dotyczicych wykonania

dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpgcie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iepcto naley rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u
gory, na dole i wérodku siatki przymocowdg je do stupkéw. Do stupkéw keowych i naragnych linki musz by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przezayzagéte do tylu na okoto 10 cm i odgone na bigacym drucie).
Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogly przesavek i wywierat nacisku na stupki natzoe, a w przypadku
zerwania s zwalniaty siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami, wzgidnie zhczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakeegnym przez layniera.  Nie nalgy zbyt silnie napin&linek,
aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki nam

Siatlke metalova przymocowuje & do stupkéw kécowych i naranych za pomag pretow ptaskich lub
zaokgglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegiiera. Siatk napina si w sposob podobny do napinania linek i
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przymocowuje si (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gori krawedz siatki metalowej naley
taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegoélne druty siatki. Siatka powitnyd napkta sztywno, jednak tak, aby nie
znieksztatat jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna lByumieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x %@ mm) lub innego ksztaltownika zaakceptowanegrep
Inzyniera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegi miedzy stupkami, w celu zachowania #livie jednego wymiaru
ramy. Krétsze ramy mima wykona przy naranikach. Gérne kragdzie ram powinny hyzawsze poziome.

Przewity miedzy ramy a stupkiem nie powinny lgywieksze ni 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza gi miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposobdrmgoz dokumentag;
projektows, SST lub wskazaniami fgniera. W celu unikricia wydtwzenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury
zaleca si mocowa ramy do stupkéw za pomeérub i ptaskownikéw z otworami podinymi.

5.9. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionychiéznymi materiatami

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieacto ramy mog by¢ wykonane z itownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gptattownika zaakceptowanego przezyliera.

Wysoka¢ i szerokd¢ elementéw w ramach zitownikdédw winna by zgodna z dokumentagcprojektova lub SST.

Wypetnienie ram mie by¢ wykonane z ptaskownikéw, giow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych
itp.

Pozostate warunki monta obowhzuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentapjrojektows lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazza zgod Inzyniera mana stosowéaporcze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szdizeh przecigi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwwpte
z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz g@sgami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z
katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilkdE8 stupkami z dwuteownika 80 oraz prageimi z rure 32x3
oraz typ 3B jak wyej lecz z przeaigami z kgtownika 45x45x5 mm. Dluggé segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m
dla pozostatych 2,0 m. Wysokporgczy wynosi 1,0 m. Pqcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji peczy powinien by zgodny z dokumentacprojektow lub SST.

Maksymalm diugas¢ porgczy nie dylatowanych okéia sk na 50 m pod warunkiem zgodyzymiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw wilzen zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymatdg¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarOw spoin nie pamyin
przekracza+ 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadkladkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nmievad wikszych nk podane w tablicy 19. #tynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy 19 §& uzna, ze nie mai one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjreadem
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatadé 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rd&znica wysokéci sasiednich wgthien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova lub SST. W przypadku braku
szczegotowych wskaaaa zgod Inzyniera mana wykonywa ogrodzenia tacuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219
[11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraztahcuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-8454
[39], PN-M-84543 [41].

Pohkczenie tacuchéw ze stupkami natg wykona za pomog przyspawanych uszek zgbdw lub drutu, odgitych
koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie otaga inaczej, wysokéc stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka ugtia taicuchéw wynosi 0,10 m.

Jeili linia barier taacuchowych pokrywa giz urazidzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodnikuJeigt
zrezygnowad z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na mokro”, a statasie szuk& innego
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rozwiazania (np. na piytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zaggionymi ok. 0,5 m poriej poziomu chodnika).
Rozwiazania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urgdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadza malowanie w okresie od maja do wzim, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 dd@fnie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pgeii +5°C, jak rownie
malowa metod, natryskove w temperaturze poigj +15C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganasgpujacych zasad przy malowaniu gdzei:

— z powierzchni stali nafy usur¢ bardzo starannie pyt, kurz, prée, tluszcz, rdg zgorzeli, ewentualnie star
tuszcaca sig farbg i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn farby do podi@a; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyuohteriatowsciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub
przy zastosowaniu innycnodkoéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [4RN-H-97052 [27],

- przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za pormddtow lub szpachléwek ogéinego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mma stosowé farby ogélnego stosowania przeznaczone #gtku zewrgtrznego, dobrej jaki, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éatiprzeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolbgléwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
— farbe dluzej przechowywam nalery przygotow@é do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej substancii

btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (paiczenie tejszych i ctzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

— malowanie meéna przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskow (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: farlp do gruntowania i farbnawierzchniow, przy czym kada
nastpna warstve mozna natay¢ po catkowitym wyschriiu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczb jej warstw zastosowanych przy malowaniu dkajg SST lub Irtynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgkdu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiezsidzawych zaciekéw sygnalizigiych korozje
stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzkiodowiska, z nisk zawartdcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy st@suu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca prawdstio
akceptacji lzyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikow (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyctao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstagge przy myciu urgzeh i pedzli oraz z samej farby, nafe usuwa do izolowanych zbiornikow, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacjetaksykaciji.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéri (atesty)
oraz wykonda badania materiatdbw przeznaczonych do wykonanigtrobprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami élior@ymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyzawiadczenia o
jakosci (atesty) nalea:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztalttowniki,

— fancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szklo ptaskie zbrojone,

- elementy betonowezelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromkadWykonawca naley materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh,wniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolni go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugorv zawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinny ¢by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayaw.
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Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwstiyczonych przez producentéw
Ocena wynikéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchnt zbadé
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo elementéw sprawdzenia gbokasci wad wy¢ Wyniki bada
w kazdej dostar- | dostpnych narzdzi (np. liniatdbw z| powinny by

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczi-cej punktu 2.3.
2 Sprawdzenie do 1000 Przeprowad#i uniwersalnymi
wymiaréw elementéw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $gisvosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania udzeir zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzer z dokumentagj projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

e) poprawnd¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowas¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanychcz elementow uegzea:

a) przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zdej strony) nalgy dokladnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zecryszczé utrudniajcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndei@mgczeniowej spoin, zgodnie z
PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow urzadzenia zabezpieczajego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow,draecuchowych)

jest m (metr). Obmiar polega na olemiu rzeczywistej diugiei urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.
Jednostk obmiarova przy zaporach z kwietnikdw betonowych jest sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0Q0Wymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggirbarier, ptotkdw, pagczy, paneli lub innych ogrodae
sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
— zainstalowanie urddzer bezpieczastwa w sposib zapewniay stabilngé,
- doprowadzenie terenu wokét wykonanychaglzn do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolubj wedtug
zalecé Inzyniera,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtchowych obejmuje:
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— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkoéw,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafienchowych,

- wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdiggirbarier, ptotkéw, pagczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowynazzamie taicuchow,

— doprowadzenie terenu wzdtuwvykonanych barier do stanu pierwotnego (np. poreowmenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtalecé Inzyniera,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikow betgueb zelbetowych) obejmuje:

- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnieakdmentacj projektow lub wskazaniami lzyniera,

— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikdw za pomedzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjgelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6 PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja iglenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mggamgolnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna waszej jakdci ogblnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
20. PN-H-93200-02 Walcéwka i gy stalowe okggte walcowane na geco. Walcéwka i
prety ogo6lnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowanaat@wniki réwnoramienne
22. PN-H-93402 Ktowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korgzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne
wytyczne
29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojowmnyah
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®d zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych
33.  PN-M-80026 Druty okgte ze stali niskowglowej ogdinego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznesrub i
wkretow
38. PN-M-84540 taAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
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39. PN-M-84541 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

40. PN-M-84542 taAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42.  PN-ISO-8501-1 Przygotowanie pogfcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygaowa

niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usuniciu wczeniej natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowaghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnychzeliwnych. Wymagania i
badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne rBitudiow i Projektow Drog i
Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listdEQ65.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urgdzenia bezpiechastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kcznaici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TomZasady stosowania znakéw i agizen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO12

D—08.01.01b - USTAWIENIE_KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem krawnikdw betonowych wraz z wykonaniem faw dla zadapiaebudowa ulic: L@&a ,
Partyzantow, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awm@nych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraudmikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych) na tawach betonowych,
zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczonyoddzielenia powierzchni znajdgych sé na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczariawyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lbpokczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie poruzy
powierzchniami poddanymi 2dym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad& wymiar
rzeczywisty w okrélonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1]} k4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .

2.2.2.Stosowane materiaty

179



Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,

wodk,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kegmikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik maoze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yirez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaoe#da powinna méeminimalmg grubdé 4 mm),
skasne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia si przy okrglaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawznika maze byt obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraadmikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwagjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukite lub wigte (przyktady w zat. 2),
rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sk na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doat@sia w warunkach kontaktu z

soly odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiard Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do - dla innych czsci: £ 5%,>3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod C
ptaskdci i
prostoliniowaci, dla
dtugdsci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornéc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
zamraanie/ kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
rozmraanie z udzialem kg/n?
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaitdc¢ na F Klasa Charakterystyczna zta
zginanie (Klasal pojedynczy
wytrzymatcici ustalona w wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
dokumentac;ji projektowe 1 3,5 >28
lub przez liiyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgkdu na F Krawezniki  maja zadawalajca trwalas¢
wytrzymaiasé (wytrzymatai€) jesli spetnione § wymagania pktu
2.2 oraz poddawang sormalnej konserwaciji
2.4 | Odporné& nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg wg zat. H normy —
projektowej lub przez nosci | zat. G normy —| badanie alternatywne
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Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23mm | < 20000 mr¥5000
4 <20 mm mn?
< 18000 mrmY5000
mn?
2.5 | Odporné& na pdlizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalts
odporng¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporngci na palizg/paslizgnigcie — naley
zadekla-rowd  minimalme  jej  warta¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c¢) trwatos¢ odporndci na pdglizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkach Zytkowania
kraweznika jest zada-walaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem waiwego
utrzymywania i gdy na znacznej eSzi nie
zostalo odstomte kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J ayowierzchnia krawznika nie powinna mierys
i odpryskow,

b)nie  dopuszcza &I rozwarstwi@ w
krawgznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki  z powierzchmi o specjalngj
teksturze — producent powinien oflré rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)roznice w jednolitdci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi  zmianami  we waiwosci
surowcOw i warunkéw twardnienia, niea $
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty,

element,

b)zabarwienie powinno Iy poréwnane Z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)roznice w jednolitdci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianam
witasciwosci  surowcéw  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

W przypadku zastosowurekraneznikbw betonowych na powierzchniach innychi przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewitrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzaica), wymagania wobec kraymikow nalezy
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naliey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubé
2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerolmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszarderobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiaaaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskowi do zapraw
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— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @d@adajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbyw& sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 50
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) ftawy tluczniowej — ttucze odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spahidaaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacgfnypowinna odpowiadavymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkf 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz giywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiélie” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat@uadczas transportu kruszywa powinny kaabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiysia w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien ¢bygodny z dokumentagjprojektovg i SST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustali dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysoki&iowych,
— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréyodzé itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okredli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerolkkei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawg zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytédrem i zagszczenie
go, polewajc wodh.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne
warstwy.

5.4.3.tawa ttuczniowa

tawe naleey wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorra powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna: klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagzczajc poszczegoine warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonowd zwykta w gruntach spoistych wykonujegdiez szalowania, przy gruntach sypkich mplstosowa
szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym naley stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamas zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kravweznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatlo (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustapmwinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na fawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgei 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalg wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw, cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikdéw zapraw cementowo-piaskoav
stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmalery zalewa co 50
m bitumiczra mas zalewows nad szczelia dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtgidéne w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdz¢ cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przywiatau kraveznikdw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) zgodnét profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy,.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) réwng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przyléenie w dwodch punktach, na Zde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przsvit pomigdzy gorry powierzchmi tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zag:szczenie faw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane praglwyjecia poszczegoélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamelgerunku nie mge przekracza * 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kr@anikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragnikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na i#de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomiedzy gorrmy powierzchm kraweznika i przylazona tata nie
moze przekracza  1cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrglebokasié.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tawy
- wykonanie tawy,
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- wykonanie podsypki.
Odbhiér tych robét powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin weptvymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespfgzekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbenu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechneggytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodndé

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowesilbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rate do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo faenado nawierzchni
drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétwoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i kdgav miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraxnika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y< X — 3 mm i & < Zy - 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iy)Z -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i
Zy — 2, +1 mm, L — Dlug& elementu krawznika, W— Szerokd¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej ¢i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké& wglgbienia lub wogcia, W — szeroko elementu
kraweznika, L — diugd¢ elementu kraweznika, | — dlugi@ wglebienia lub wcgcia

186



ZAr ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego

b) wypuktego

Y

Oznaczenia: 1 — Krasnik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lamenty nawierzchni drog, ulic, parkingdw i teisk

a) Kraw;inik typu ulicznego

ZAr ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

b) Kraweznik typu drogowego

# '// :‘L \ \‘)’, W
v}_(“ K 7 !
,/ /, e
v e il f/, 5 ]
o "’ I\ {/ 5," It
L ‘{( lis ”_~
b l - b e L
Przyktadowe wymiary kragznikow
Typ Wymiary kravgznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
. 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
15 20
12 25
Drogowy 100 10 o5 - - 1,0
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ZAL ACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13))

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej

lem/ lem/

30

|

SRR,

15 25
40

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
tawie zwirowej na tawie tluczniowej

-
1. krawgznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm naf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej tawie betonowej
Jeml 15 fem/
e
2y 1
T e
em— l
i
|
pobocze 1 jezdnia |
~ { m /
1 ;
] 7
m o
| ¥ ;ﬁ O’;E 2N
o £ s
~ AN NN
£ 20 ¥
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10
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g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy wjdzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)

lem! fem] 15 20 28

30

‘s . x 15 * b ¥ 33 ¥
1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a| b] c]
3. lawa z betonu B10 betonowy| 20x30, 25 20 1%
15x30| 20| 15| 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D-08.02.01CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem chodnika z piyt chodnikowychobewych, dla zadania przebudowa ulic:$he |,
Partyzantow, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zisicai
realizacji robét na na drogach miejskich i gminnych
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robd6t az@nych z wykonaniem chodnika:
-z piyt chodnikowych betonowych 40 x 40 xrB,c

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptytyomewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pidszyc
1.4.2.Pozostate okibenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarniz

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
OgbIine wymagania dotgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. PLYTY CHODNIKOWE BETONOWE - KLASYFIKACJA

2.2.1. Rodzaje
W zalenosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
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A - ptyta normalna kwadratowa,
B - piyta potéwkowa,

C - piyta infula,

D - piyta nar@nikowascigta,

E - piyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany
W zalenosci od technologii produkgji pltyty rozedia st odmiany:
piyta jednowarstwowa -1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.
2.2.3.Gatunki
W zabnosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozmia sk gatunki
piyt:
- gatunek | - Gl1,
- gatunek Il - G2.
Piyty chodnikowe betonowe powinmpowiadd wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/83 [
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikpwormalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) omigrach 35 x 17,5
cm gat. I:

Piyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta plyta na steonie naraonej nascieranie powinna méepodany w sposob trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, dgprodukcji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. PLYTY CHODNIKOW E BETONOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.3.1.Ksztatt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowygodano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy

Rodzaj A Rodzsi B
a b
|- | -]
Rodza Dn
i

Rodzs E

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grulo
piyty a b [ d piyty h, cm
A 40 - - - min 5
50
B 40 20 - - max 7
50 25
C 40 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikovaywetonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chdabwych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 13

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchniwktzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodsae Dopuszczalna wielkg wad
i uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstasé lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych  powierzchnie  gérne niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Skfadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powiniy¢ Bktadowanegbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na paglto
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatuni@yty nalezy
ustawig& na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawgdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki

2.3.4.1.Beton do produkgcji ptyt chodnikowych
Do produkciji ptyt chodnikowych batawych jednowarstwowych nadg stosowa beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérriigralna) warstwa ptyt powinna &yvykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betiwych naley stosowa cement portlandzki klasy niezsiej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinné Zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3 Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiaglymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4Woda
Woda powinna bypdmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. MATERIALY NA PODSYPK E | DO ZAPRAW
Cement na podsypk do zaprawy powinien Ky cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].
Piasek na podsypbowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementoiaskpwej PN-
B-06711 [1].
Woda powinna bypdmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. SPRZET DO WYKONANIA CHODNIKOW

Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu spta pomochiczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraszgrzygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT PLYT CHODNIKOWYCH
Piyty chodnikowe betonowe mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Piyty powinny kiyzabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej ptyty.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
Transport pozostalych materiatGwsswanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowpetonowych, podano
w OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. KORYTO POD CHODNIK

Koryto wykonane w podio z gruntu rodzimego lub nasypowego powinna hbyyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wyméaain podanymi w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie nae by mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. PODSYPKA
Grub&@ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné by
zwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. WARSTWA ODSACZAJACA
Jeeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrgtwa odsgczapca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okilenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy ogtzapce i odcinajce”.

5.5. UKLADANIE CHODNIKA Z PLYT CHODNIKOW YCH BETONOWYCH

Plyty przy kragznikach naley uklad& w taki sposob, aby ich gérna kres znajdowata si powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy ugglzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plytyoadednio dogjte naley uktada& w jednym
poziomie, regulujc wysokd¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy agizeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego zgalala zapravy
cementowo-piaskoav

Piyty naley uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projeét.

Piyty na tukach o promieniu pon&dm3 naley tak uktadd, aby spoiny rozszerzatyeswachlarzowo. Ptyty mag
by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30powinny by uktadane w odcinkach prostyclctacych st przy wyciu
tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio daaiych. Wielkéc¢ trojkatow dostosowé nalezy do szerokéci
chodnika i promienia tuku.

5.6. SPOINY

Szerokd spoin na odcinkach prostych nie powinna przekra€z& cm. Szerok&@ spoin na tukach nie powinna
by¢ wigksza nk 3 cm.

Spoiny porgilzy ptytami po oczyszczeniu powinnydyamulone piaskiem na petgrubdé piyty lub wypetnione
zapraw, cementowo-piaskoav

5.7. PIELEGNACJA CHODNIKA
Chodnik, ktérego spoiny wypetnionezapravg cementow, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubéci od 1,0 do 1,5
cm. Piasek naly zwilzy¢ woda i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO S$CI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakbrob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzendaro
w tablicy 3. Pomiary diugei i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw neémtow naley przeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrgy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizemie ktow prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiom do
1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowyalery wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [
i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostalych materiatéw
Badania pozostatych materiatow st@sg/ch do wykonania chodnika z ptyt betonowych o obejmowa
wszystkie wikaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiak@apkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podi@a
Sprawdzenie podépolega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektowe i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wyrpgia:
- gkbokdici koryta:
- 0 szerokéri do 3 m: + 1 cm,
- 0 szerokéri powyzej 3 m: £2 cm,
- szerokéci koryta: + 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresidog§ai i wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchiglengrubdgci
podsypki nie mog przekraczé+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtoseo wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédneykonania z dokumentacj
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnikagprowadzénalezy w nastpujacy sposéb: na kale 200 r chodnika z piyt
betonowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubai¢ podsypki oraz sprawdzuktad ptyt chodnika.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwgt przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod fat nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Sprawdzenie profilu podhego przeprowadzanaleey za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejcm 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwglehodnika w punktach zatamania niwelety nie mpgzekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznegéahywa: nalezy szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin
Sprawdzenie réwnolefgo spoin naley przeprowadza za pomog dwoch sznuréw nagiych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatkk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerdkbspoin naley przeprowadza przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 m chodnika i zmierzenie ich szerdlodoraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robét podar®r D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostlobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt beteych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podareT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznajegsiza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania ¥ chodnika z ptyt betonowych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudoaani
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy ogtzapcej,
- roZcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowgjz z jej przygotowaniem,
- ula@enie piyt,
- wypetnienie spoin piaskiem lub zaprasementow,
- piekgnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. NORMY
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutddéhniczne wykonania i odbioru.

10.2. INNE DOKUMENTY
Nie wyspuja.

D-08.03.01- BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclnigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego dla zadania przebudowa ulicgnke, Partyzantéw, Wesota
na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsg:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli st na:
— gatunek 1 - Gl1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xci gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzga chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

SN

LA AR N A

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow okinyze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3
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2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementdw nie powinny przekraézavartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé¢ lub wypuktasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczaicych  powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach
€0 najmniej: grub& 2,5 cm, szerokdd 5 cm, dlugéé minimum 5 cm wiksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioB?
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpawiadgé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w ST M0&1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokiei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)
Podiore pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zezéru lub

piasku, o grubci warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsypk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podim w miejscu i zeSwiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungipaojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gfebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykdrzadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary
dtugdsci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pgle@rzeprowad#i z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w
nara@zach elementdw wykonujeesprzez przytéenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do
1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowezystkie whaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzea,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@ngipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowe jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metodgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalrdo nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalrdo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drdg, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza.

D-08.04.01 — WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram didania przebudowa drogi wojewodzkiej nr 733 w km 135
do km 45+496,91 na terenie gminy Skaryszew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem wjazddw i
wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
— z kostki kamiennej,
-z Klinkieru,
— z plyt drogowych betonowych sgokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
-z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw zdiajacych lub
wyjezdzajacych z bram.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadéw i wyjazdéw z bramas
- kostka kamienna,
— Kklinkier drogowy,
— plyty drogowe betonowe,
— kostka brukowa betonowa,
- mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasekzwir, mieszanka,
- tluczer kamienny,
— beton,
- cement,
- woda,
— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lukkaewa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Ptyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03[02].
2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadeymaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,Nawierzehni
kostki brukowej betonowe;”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw pawa by stosowana kostka o wysakd 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtadgmaganiom podanym w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsyglpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadgmaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania faw pod kr@mik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
materiat mana stosowapod warunkiem akceptacji zgniera.

2.3.7.Thuczer kamienny, kliniec

Ttuczer i kliniec stosowany do wykonania taw pod kegwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112
(7.
2.3.8.Beton

Beton uyty na faw betonows pod krawznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. de
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinient lpementem portlandzkim klasy niezszej nz 32,5
wedtug wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna byodmiany ,1" i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych dgk@nania nawierzchni wjazdoéw i wyjazdéw podano w
poszczegbinych ST, wymienionych w pkt 5.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazddw i wyjazdéw
Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jestzepmwymieniony w ST dla poszczegoinych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatoweytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdéw zateas w
ST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-®00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzclknijazdéw i wyjazdéw powinno leyzgodne z wymaganiami oktenymi w ST

D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencoyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziano wykormawarstwy odgczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdow wykanwge najczsciej przy zastosowaniu kragnikow
betonowych lub kamiennych. zi#i w dokumentacji projektowej nie przewidziano dérej, to obramowanie nawierzchni

wjazdow i wyjazdéw natey wykona zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraymiki
kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy praggj w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by
zgodne z odpowiedaiST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
— podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
— podbudowa z tlucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, Ww-$4.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchn¢ wjazdow i wyjazdéw naley wykonywa& zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogolnych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej ltzdowej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej".
Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,Nawdehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg STR03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SB03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,S¥ D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazdow i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinienvsgea’ prawidlowa¢ wykonania:
— koryta i podiaa,
- warstwy odsczapcej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— hawierzchni.
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Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawagtewsodpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
- wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
— wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchnatznie z piedgnach,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradadwlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natural® nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famargo nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne. Kruszywo ndheado nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne mggania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty droge.
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D-08.05.01-8CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedzniej (ST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t
zwiagzanych z wykonanieniciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych zHidania przebudowa ulic: fma |,
Partyzantow, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykraeznikowych,
- $ciekdw ulicznych midzyjezdniowych,
— $ciekdw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni sicy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikévp(fkanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukciji jezdni zley do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdob chodnikiem stincy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terelo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawgzniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/040].
2.3. Beton na fawg

Beton na taw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Z&li dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien ta:tpeton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagizym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do neykasciekow przykrawznikowych, midzyjezdniowych
lub terenowych, powinny odpowiaglaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betamch, wytych do wykonaniasciekdéw, powinny by
zgodne z dokumentagjprojektova. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattaelp ,Katalogu
szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
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Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraéziao.

Scieralnd¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekré&a mm.

Wytrzymatd¢ betonu ndciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnatdyez rys, pknigc i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny kyréwne i proste. Wikistos¢ lub wypukics¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracz& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- nadlugdci + 10 mm,
- nawysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bykiadowane w pozycji wbudowania, na padtoutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na garo i odpowiadéd wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgitiz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatow powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BNEF81-08

[71.
Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpiegzpj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameit

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy lini¢ krawgznika i 65 scieku zgodnie z dokumentacj
projektows. Dlascieku umieszczonego auzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspéla tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepafczsciej stosowaatawa podsciek i kraveznik jest tawa z oporem.
Dla $cieku umieszczonego guizy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskik zag;szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno ldyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powloydagodna z dokumentacprojektovs.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.0tayezniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa

Wykonanie tawywirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikbw na fawie powinno hky wykonywane zgodnie z dokumentacprojektowa oraz z
postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Kragwiki betonowe”.
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5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnothyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gritibcm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji prigjelej. Ustawianie prefabrykatéw powinno ¢bygodne z
projektowan niwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza& szerokdéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych
na tawie zwirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanywh tawie betonowej natg
wypetnic zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczycic i zmyé
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdgiesj i 0 spoinach zalanych zaprgwowinny mi€ co 50 m
spoiny wypetnione bitumicznmas, zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy betonowe;.

Jezeli do wykonaniasciekOw terenowych zastosowano prefabrykaty typuy#@wego” wg KPED - karta 01.03
[13], to pohczenie prefabrykatu z jezdninalezy wypeniéc bitumiczry mas zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop naley wypetni piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonad@eku z prefabrykatow powinny obejmogvawvszystkie
wihasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
- wykop pod taw,
— gotowy tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podia na dnie

wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku202 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rozni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rowndg¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
— wysokadici (grubdici) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gérnej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
— réwnaici gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchni tawy a przylaona czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me@ sk réznic o =+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtkize kade 100 m dhuggei,
ktéra mae wykazywd prze&wit nie wickszy niz 1 cm pomgdzy powierzchnj kraweznika a przytaong czterometrow
tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nazéhgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokdé¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktdra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanegwieku,
b) réownas¢ podiuwzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugéri, ktéra mae
wykazywa prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni cieku a a4 czterometrow,
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c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanedagieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazemek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanegawieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
- wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 stieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowegwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatdvcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag, zalewowy,
— zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu lub kramnika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagahbadania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic,

parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placow i parkéwiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt-Warszawa, 1979.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowkanalizacji deszczowej dla przebudowy ulicsha& , Partyzantéw, Wesota na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest wykorayata jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizaali robot
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awm@nych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej na odcinku wymienionym w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dagfiacyjnego odprowadzardaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢waywhdzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagrenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demriiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@émmniasciekdw z kanatdw oraz kanatéw zbiorczych i odproreada ich
do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangfnio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona atrdddi prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajiipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadpenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwlkalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy utiviajacy
wytracenie nadmiaru energiciekdéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozej potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego, spetniap
funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i [uteowe)
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonacizehia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraaeceapochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie nadmiaru
energiisciekdw sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na Kezu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracuapych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegmymania Czsci
sciekdéw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekow - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczeidzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsniekOow z poziomu riszego na Wiszy.
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1.4.3.13. Wpust deszczowy - udzenie do odbiorusciekéw opadowych, splywajych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaséztudzienki lub komory przeznaczona do czyseneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pmgydia studzienki lub
komory, a redna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgdzeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoeg roboca.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigigiek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomeidzy kinet asciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania paw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0672], sa stosowane gtdwnie do budowy
przykanalikdw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki Grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-D¢10].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06181i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Rury zeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wegcia kanatow) powinna liywykonana z:

- kregow betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza pongj wejcia kanatéw powinna iywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgsk B 25; W-4,
M-100 odpowiadajcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub aliywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetevosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywat jako:
- wlazyzeliwne typu ctzkiego odpowiadace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

2.3.5.Stopnie zlazowe
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Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z pigtstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi lub z
cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentgmjpjektowej.

2.4.2.Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregdw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadgjych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komorg polaczeniows (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagapgo wymaganiom BN-62/6738-03, -
04, -07 [17] z domieszkami uszczela@ymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala iefczo plyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Piyte denny, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane, prefabrykowane kgi betonowe @grednicy 50 cm, wysok@i 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny iywykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stah StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny migrubai¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stah StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubd¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lulkwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 BB\-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadamaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji
stojace;j.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdd opadowych.

208



W przypadku sktadowania poziomego piersvszarstvwe rur naley utozy¢é na podkltadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uktada& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegélnych grup, wietkdi gatunkéw w sposob zapewniey
stateczn&¢ oraz umaliwiajacy dosgp do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna skladow& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkierg, nacisk kggdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@k sktadowania nie powinna przekra¢zia,8 m. Sktadowanie
powinno umaliwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzettwardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwutozone w sposob upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly
powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséoh pryzmach.

Jednostki fadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,agznkj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgtoséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wlazy kanatowe i stopnie powinny byskladowane z dala od substancji dzidggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpmby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokgi maksimum 1,5
m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpiecaay je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszy

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialie” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaj
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiuz srodka transportu, z wyjkiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do diudoi, wigkszej niz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przgaem pod wptywem sit
bezwtadnéci wystpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa mae przewysza& $ciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy
zewretrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,$zposzczegdine warstwy w miejscach
stykania st wyrobdw naléy przektadé materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregéw

Transport kegdbw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnig@niz zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegow o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalityka

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.

Jednostki fadunkowe nailg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada na srodkach przewozowycKcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchrirodka transportu.

Wysokas¢ fadunku nie powinna przekraczarysokdci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkdwypowinien si odbywa& mechanicznie za pomgcurzadzer
wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ihadunek wyrobéw przewmnych luzem
powinien odbywa sig recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w spos6b zabezpieczony przegnpieszczaniem
i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rmglaiktad& na paletach po 10 szt.adckye
taSma stalows.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapevakietsrodki transportowe, ktére nie spowodugegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemieszanki i obriienia temperatury przekraczegj granie okreslona
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomadmikéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej @ reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z rgdnymi sprawdzonymi
przez staby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zetre przekze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (ecznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gdokaici wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegastu mechanicznego.
Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowandeian i uszczelnienie stykéw. Deskowadogan naley prowadzé w miar jego gebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien ywywieziony przez Wykonawgcna odktad.
Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugingaojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wgzym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lgykonane bezpwednio przed utzeniem przewoddw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwykonane od 0,10 do 0,15 neliej od projektowanego poziomu dna.

210



5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmein jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodiaze naley wykona z warstwy tlucznia lutiwiru z piaskiem

0 grubdci od 15 do 20 cmakznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodow dgrednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniafej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumerntacpjektows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naléy wykona podiaze z pospotkizwiru lub tlucznia o grubéei
od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsoednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z dokumentacj
projektows lub ST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gébokaos¢ posadowienia rurogiju powinny spetniaponizsze
warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeivdopuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 3o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, zalla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kwdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewigen
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow pofoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoav instrukch projektowania i budowy przewodéw

kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznych ebgbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie abone, w celu zwikszenia

wytrzymatdici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegolne utmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiersrpdku dtugdci rury i mocno podbite,

aby rura nie zmienita potenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zczy rur kanatowych mama wykona:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowygiednicy 0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi kddbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych @grednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwian indywidualnych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru w przypadku stosowania rur ,\Wipr

— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0
m.

Pohczenia kanalow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanatyezinicy do 0,3 m mina hczy¢ na wpust

lub poprzez studzierkkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie¢ w granicach od 45 do

9.

Rury naley uktad& w temperaturze powgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongywa temperaturze nie

mniejszej nk +8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegaady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce utaonego kanatu przed

zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepimy wykonywaniu przykanalikow nalg przestrzeganasgpujacych

zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinieynesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéig n
dtuzszych nk 12 m mana stosowésrednie; 0,15 m),

— dtugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienkvizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wilaczenie przykanalika do kanatu meoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry{&gw.
slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikdw powinny wynd@sbod min. 20%o0 do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od 25060
nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
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- wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:hyykonane pod &em min. 48, max. 98 (optymalnym 66),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepkiaczeniovwa nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keoandci wiaczenia przykanalika na
wysokaici wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrerpozascianky studzienki,

- wilaczenia przykanalikdw z dwoéch stron do kanatu zliego poprzez wpusty boczne powinnyéhysytuowane w
odlegtcci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntdery przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny bggodne zdrednicami okrédonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodu Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajcego ) . spadowej-kaskadowg
- przelotowej patczeniowej
m

0,20
0,25
0,30
0,40
0,50
0,60

—

1,20 1,20 1,20

1,40
1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ogl@rzestrzega

nastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pézgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach najldaczy¢ os w s (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiw trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 lezynatosowd studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackremnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyRatomiast studzienki zlokalizowane na kanatacitealnicy do
0,40 m whcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgnstudzienki. Rénica poziomow
przy tym rozwazaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychapméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kagfa Budownictwa

oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], anguto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych

opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadapic z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

dna studzienki,

- wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna nfievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokas¢ utozenia

kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pdajvaapewnt ww. wysokdci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej

mniejsz niz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowa i uszczelni materiatem plastycznym ustalonym w

dokumentaciji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych dsrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].

Posadowienie komina nalewykona na ptyciezelbetowej przdciowej (lub rzadziej na kgu staekowym) w takim miejscu,

aby pokrywa wtazu znajdowataggiad spocznikiem o najeliszej powierzchni.

Studzienki plytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas b&epinio na komorze roboczej naje

umiesci¢ piyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a

powyzej przedtiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kan@fay zmianie kierunku trasy

kanatu kineta powinna mieksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku zmiangrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyukjscach natanych na obazenia dynamiczne)powinny nidewvtaz
typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowé wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzaynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna kragdz
wiazu powinna znajdowéasie ha wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego naleamontowé mijankowo stopnie zlazowe w dwdchedach, w
odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegdit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow asrednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowd komory przelotowe i patzeniowe projektowane indywidualnie,

zlozone z naspujacych czsci:

- komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wtazoweggrednicy 0,8 m,

-  plyty pod wiaz,

- wlazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej jpova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dhugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

— szeroké¢ naley przyjmowa jako réwry: szerokd¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien mgsic 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor patzeniowych uzalmione a ponadto od wielk&i kanatdéw i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowf¥& @n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiegach do 100 m oraz przy zmianie

kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podanonss. 3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsha pohczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach pozioméw w celu

unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkowglkosci wody) oraz nieekonomicznego zagienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dtugas¢ komory przepadowej zale od przeptywu oraz od #hicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatdéw doptywowego i odpltywowego oraz pkzé kontrolnego z pomostu
gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary podwsgiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny naly wykona w odlegtaci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu igampwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nafg od strony kaskady zabezpie¢zyarien wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona® tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadyaczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesminych i, w zalenosci od

potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 MVszystkie kanaty w tych studzienkach ngléaczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gruieo7 cm, po utéeniu kanatu.

W plycie dennej nalegy wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnaénksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia przypadku
zmiany érednicy kanatu powinna stanaiwprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powdnmi& spadek co
najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania woéd opadowyjezdni drég i placoéw, powinny byz wpustem

ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosi

— gkbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyjkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

— glebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2 cm

poniej cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzabéone jest przede wszystkim od wietko odwadnianej powierzchni

jezdni i jej spadku poditnego. Nalgy przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypada od 800 do 1000 fn

nawierzchni szczelnej.
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Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o powinien
wynosic od 50 do 70 m; od 5 do 2@o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy kraveznikach prostych w odlegéci minimum 2,0 m od
zakaiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wyjhtkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprazgat. Gdy zachodzi konieczé zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcze \si
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istnieymi urzdzeniami podziemnymi,
mozna studzien sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinier bgtawiony poza
kolizyjnym urzdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od
krawgznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzjggodnie z zasadami
zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed kog#oXonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfechniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéhiuzewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstav izolacyjm
asfaltova, posiadajca aprobat techniczia, wydar przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczaegirzez posmarowanie z zeyre izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzo

W srodowisku stabo agresywnym, niezal@e od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy przez zagruntowanie
izolacj asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdwdznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korp¥yykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grub&ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byownomiernie
uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wekazag:szczenia powinien léyzgodny z okrdonym w ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca umngadnspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow do betonu i zapraw i ustacepg.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie i z egtotliwoscia okreslona

w niniejszej ST i zaakceptowamprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rmnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysékiowych z
doktadndcia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemawod

— badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodiéoi z dokumentaej projektows zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowgi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowigi uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kgnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosiwiecej niz = 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nz 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podt@a nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podiéga nie powinno przekracéa 5 cm,
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— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleat#egtdci osi utlazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie nivipno przekracaa-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektuegm spadku (przy zekszonym spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopow okieny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b§ zgodny z pkt
5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrégia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(M@ymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) kolektora deszczowego, wodguiz rur PCV (sztuka) studni rewizyjnychimednicy 1200
mm PCV, szt. (sztuka) wpustu ulicznego typezkiego z osadnikiem 500 mm, szt. Hydrantamwy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruw;gk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagpzczony wykop.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego pospu robdt.

Diugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej:

— oznakowanie robot,

— dostave materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani@mscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podia i fundamentu,

— wykonanie gczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywauraihe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glinyndlizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kéimacyjne. Ksztalty i wymiary
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7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wyerdg i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (whagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Bay typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peaiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowysan

17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury befrieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury begcieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétregi betonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogozpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytathiniki Budowlanej
Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgdzeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec D98
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drdg @aiziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowssrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’raiisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa Bstrukcja projektowania i budowy przewodow kanaligagch z rur ,Wipro”, Centrum Techn
Komunalnej, 1978r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecizadzen sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych, BPC W
.Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamnéz @tesp6t Doradczy
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Marszawy - sierpiel984 r.

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZACY JNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczii8jT) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierdgn&lizacyjnej dla przebudowy ulic: érea , Partyzantéw, Wesota
na terenie miasta Pionki.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wgystywana jako dokument przetargowy przy zlecanmealizacji
robot okrdlonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonythdzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewiggh, wpustéw
ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub mhawiej eksploatacii
kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkd@ciekowa) - urzdzenie do przefia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4 Wtaz studzienki - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiek rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastiajod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kragniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedassij w
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.
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1.4.7. Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [Kk[.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hgpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pmdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA REGULACJI PIONOWEJ USZKODZONEJ STUDZIENKI
KANALIZACYJNEJ

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studki&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadagje s&é do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbiorkowy,
odpowiadajce wymaganiom:
— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do napratydzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikagy przypadku materiatdbw potrzebnych do idaia nowej
nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jk} 3.

3.2. SPRAT STOSOWANY DO WYKONANIA REGULACJI PIONOWEJ USZKODZONEJ STUDZIENKI
KANALIZACYJNEJ

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsic mozliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélwe” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport nowych materiatow do wykonania naprgvowinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) ST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do napratudzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaegj przypadku materiatow wykorzystywanych do wykora nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. USZKODZENIA ZAPADNI ETYCH STUDZIENEK, PODLEGAJ ACE NAPRAWIE

Uszkodzenie studzienek udzeh podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomoéw poredzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gégrpowierzchna nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. ZASADY WYKONANIA NAPRAWY

Wykonanie naprawy poleggiej ha regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonej studzienki,
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— utozenie nowej nawierzchni.
5.4. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowadeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@vobejmowa caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoltnej figury geometrycznej.
Powierzchni przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. WYKONANIE NAPRAWY USZKODZONEJ STUDZIENKI

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidimaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)agzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki
— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukérgkew. dagami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni

typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monddityggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) ianpwym
wycieciem kravedzi uszkodzenia pit tarczow i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miwtod
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornejeé@ studzienki (np. agci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzieak kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiemghni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscladéwania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtig® dalszych robot,

5. szczego6lowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia icpimljkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyemtz gornej ozci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej ¢xi komina wlkazowego, nasady wpustu itp. przyaiu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodmikszych - wykonanie deskowania oraz adpie i
zag:szczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzéni
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kragkiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych materiatéw oraz ew.
wyréwnaniem zapragcementowy.

W przypadku znacznych zapaethistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki,

kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymygiantu itp. - sposob naprawy najeokresli¢ indywidualnie i

wykona® ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. ULOZENIE NOWEJ NAWIERZCHNI

Nowa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, nale wykon& w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, ajacl sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniert gk najbardziej zbliony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji
jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacijiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegéla uwag: na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowegwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny by
pokryte asfaltem.

W zaleznoéci od rodzaju nawierzchni istnigiej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warsteigralne mog
odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) ST D-04.01.0304.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddéw,

b) ST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowgmeechanicznie,
c) ST D-04.05.0604.05.04 [5], dla podbud6w z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) ST D-05.03.01a[7], dla nawierzchni z kostki kanmejp

f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) ST D-05.03.03a[9], dla nawierzchni z ptyt betonotvy

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lameg

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekeramo-asfaltowych,

j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowejtkdbrukowej,

k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawibric

W przypadku konieczrioi wymiany krawgznika, naprawiony krawznik powinien odpowiadawymaganiom ST
D-08.01.0%02 [13].
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi¢ pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\certyfikaty na
znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno deklaracje zgodrci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

P . o Czgstotliwose .
Lp. WyszczegOblnienie bada pomiaréw ngadgv ¢ Wartcici dopuszczalne

1 [ Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej| do

wykonania naprawy lraz Niezldna powierzchnia

Akceptacja nieuszkodzonych
Roboty rozbiérkowe lraz materiatow

N

3 | Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenid

decyzja 0 sposobie naprawy 1raz Akceptacja yniera
4 | Naprawa studzienki Ocenagia Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagta W(g pktu 5.6
L . . Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 |Polaenie studzienki w stosunku do 4 ... ponizej, whaz studzienki - w

otaczajce] nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT

Po zakdczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrgtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typstkowego,
— poprawng¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawujacego do otaczagej nawierzchni i umgdiwiajacego sptyw
powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— roboty rozbiérkowe,
— haprawa studzienki.

Odbiér tych robét powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyre podstawy platriei podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og#lipkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie naprawy studzienki,
— utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podinz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont g=tkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z piyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.0%02 Krawezniki

D -10.06.01 PARKINGI | ZATOKI POSTOJOWE
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania i odbioru
parkingéw dla przebudowy ulicy keej i ul. Partyzantow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t dla przebudowycylLesnej i ul. Partyzantow..

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

1.3.1.1.3.1.Zakres stosowania parkingéw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyez/konania:
- — parkingbw,
- - zatok postojowych.

1.3.2.1.3.2.Rodzaje nawierzchni

W niniejszej ST podano zakres robét dla ngjciej stosowanych konstrukcji nawierzchni w budop@kingéw i
zatok.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.1.4.1. Parking - wydzielony teren poza korpdrogi, wyposaony w miejsca postojowe dla samochodéw oraz w
urzadzenia dla zaspokajania potrzeb padsch.

1.4.2.1.4.2.Droga manewrowa - droga przejmeg ruch pojazdéw wijglzajacych na parking i wyjgdzajacych z parkingu,
na ktérej dokonuje siréwniez rozrzd pojazdéw lekkich i gzkich do miejsc postojowych.

1.4.3.1.4.3. Miejsca postoju samochoddéwezarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéwasie do 10 Mg na
pojedyncz 0 podwdjra.

1.4.4.1.4.4.Miejsca postoju samochod6éw osobowych - wydzielomgjsta postoju dla pojazdéw, ktérych masa catkowita
nie przekracza 3,5 Mg.
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1.4.5.1.4.5. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymipagaeréw, uradzone poza jezdsii przeznaczone
wytacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;.

1.4.6.1.4.6.Zatoka postojowa - miejsce w @bie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pdjazd

1.4.7.1.4.7..Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2.2. MATERIALY NA PODSYPK E CEMENTOWO-PIASKOW A
2.2.1. 2.2.1Piasek

Piasek na podsyplpowinien spetni@wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2.2.2.2.Cement

Cement stosowany na podsygpaiementowo-piaskoavpowinien by cementem portlandzkim marki 25.

Cement stosowany do zalania spoin zapraementowo-piaskoavpowinien by cementem portlandzkim marki
35.

Cement powinien odpowiadlawymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i plzegywanie cementu
powinno odpowiadawymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3.2.2.3.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné Jogimiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32230 [
2.3. KRAWEZNIKI, OBRZE ZA, PLYTY CHODNIKOWE
2.3.1.2.3.1.Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingéw atok autobusowych, powinny odpowigda
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-@312].

2.3.2.2.3.2.Piyty chodnikowe i obrzea

Piyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonaei@ndéw na zatokach autobusowych oraz jakgi iesze
na parkingach, powinny odpowiadaymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/67753336].

Obrze:a chodnikowe z prefabrykatéw betonowych powinny awdpda wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10]
oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. MATERIALY DO NAWIERZCHNI PARKINGOW | ZATOK

Nawierzchnie parkingdbw i zatok m@g by¢ wykonywane z rénych materiatéw, zgodnie z dokumentacj
projektows i SST.

Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni z sza@ek mineralno-bitumicznych, jedno Ilub
dwuwarstwowych, powinny odpowiaflawymaganiom wg OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z maggk mineralno-
bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych nagar’.

Klinkier, ktéry maze by stosowany do nawierzchni stanowisk postojowychpagkingach oraz do wykonania
elementowéciekdw przy krawznikach na zatokach autobusowych, powinien odpowiadanaganiom PN-59/S-96019 [3]
oraz BN-77/6741-02 [7].

Piyty betonowe sZeiokatne, na stanowiskach postojowych parkingdéw, powindpowiadéa wymaganiom BN-
80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.02 [11].

Kostka kamienna nieregularna powinna odpowdagigmaganiom wg PN-58/S-96026 [4].

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementolahny, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzaay sk ksztattem, ktory umidiwia wzajemne przystawanie elementéw.

2.5. MATERIALY DO WYKONANIA PODBUDOWY

Materiaty stosowane do podbudowy z gruntu statilenego cementem powinny odpowiaéda/maganiom OST
D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabiianego cementem”, a do podbudowy z chudego betgmST D-
04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.

221



Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z skywa ftamanego lub z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinny odpowéadgmaganiom wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z krusziamaanego”
lub OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturadiieg

2.6. MATERIALY DO ROBOT WYKO NCZENIOWYCH

Materialy do umacniania skarp i rowéw przy wykoraniu parkingdw i zatok, powinny odpowiadaymaganiom
wg OST 06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez bisawanie, obsianie, darniowanie”.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje umiecie pobocza pospaikna zatoce autobusowej, to
kruszywo uyte do wykonania umochienia powinno odpowiadgmaganiom wg BN-66/6774-01 [8].

2.7. MATERIALY DO WYKONANIA ODWODNIENIA

Jeli w dokumentacji projektowe] przewidziano wykonanielementéw odwodnienia powierzchniowego i
wglebnego na budowanych parkingach lub zatokach, takigkt kanalizacja deszczowascieki z elementow
prefabrykowanych uktadanych na skarpagtieki z elementdéw prefabrykowanych (korytek betowoy ukladanych w
rowach, drenéw do odwodnienia wighego itp., to materialy lub prefabrykatyyte do wykonania odwodnienia powinny
odpowiadé wymaganiom:

- - dla kanalizacji deszczowej, wg OST D-03.02.01 ,Kaa&ja deszczowa”,

- — dla sciekbw z elementéw prefabrykowanych uktadanych karmach lub w rowach, wg OST D-06.01.03
~Umocnienie rowow gciekéw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”,

- - dladrenéw do odwodnienia vefinego, wg OST D-03.03.01 g&zki podtuzne”.

2.8. MATERIALY DO OZNAKOWANIA POZIOMEGO | PIONOWEGO

Jereli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamykonanie oznakowania poziomego i pionowego na
parkingach, to materiatyzyite do wykonania tych robét powinny odpowidda/maganiom:
- - dla oznakowania poziomego, wg OST D-07.01.01 ,Opmanie poziome”,
- - dla oznakowania pionowego, wg OST D-07.02.01 ,Opmainie pionowe”.

2.9. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sktadowanie materiatbw stosowanych do wykonaniakipgow i zatok powinno odpowiada
wymaganiom odpowiednich OST.
3. sprzet

Wymagania ogoélne dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do wykonania parkingdw i zatok nale stosowé ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w
odpowiednich OST.
4. transport

Wymagania ogélne dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Transport materiatdbw stosowanych do wykonania ipgdw i zatok powinien odpowiada
wymaganiom odpowiednich OST.

5. wykonanie robét
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAW CZE

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, ustiei drzew i krzewow, zdgie warstwy humusu oraz inne
elementy robét przygotowawczych, ktére mogystapi¢ przy budowie parkingdéw i zatok, nalewykonywa zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty pragg@wcze”.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne w wykopach nale wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01
~Wykonanie wykop6éw w gruntach | - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nglewykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow”.

5.4. PODLOZE

Podtaze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingéwzatok powinno b§ przygotowane zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto weagrofilowaniem i zagszczaniem podi@”.

5.5. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Przy wykonywaniu parkingébw i zatok, podsypka cetoem-piaskowa mze by stosowana pod uienie
nawierzchni z kostki kamiennej,brukowej, klinkiemiyt betonowych oraz pod ustawienie keamikow betonowych na
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tawie betonowej z oporem. Zastosowanie podsypkeji grubdg¢ powinny by zgodne z dokumentacjprojektows.
Wytrzymatai¢ na $ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniaobbgk walcowych osrednicy 8 cm powinna
wynosi co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinnogsbdbywa w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiagiaymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna lkyozcielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumepitarojektow.

5.6. KRAWEZNIKI, OBRZE ZA | CHODNIKI

Ustawienie krawznikow i obrzey oraz utaenie ptyt chodnikowych powinno byzgodne z dokumentagcj
projektows, SST, wskazaniami #yniera oraz wymaganiami wg odpowiednich OST:
- - D-08.01.01 ,Kravgzniki betonowe”,
- - D-08.03.01 ,0Obrzea betonowe”,
- - D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”.

5.7. ODWODNIENIE

Jereli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamykonanie elementéw odwodnienia przy budowie
parkingéw i zatok, to w zakaoici od rodzaju ich wygpowania warunki wykonania powinny bygodne z poszczegolnymi
0golnymi specyfikacjami wedtug OST D-03.00.00 ,Odimgenie korpusu drogowego”.

Odwodnienie parkingéw i zatok powinnodwykonane zgodnie z poszczeg6inymi ogdinymi sp&egfami OST
D-03.00.00 ,,0dwodnienie korpusu drogowego”.

5.8. WYKONANIE PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@ przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni
parkingéw i zatok, naley wykonywa wg OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemagszczaniem podi@”.

Podbudow z gruntu stabilizowanego cementem vglerykonywa wg OST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”, a z chudeganbielvg OST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznigimienione w punkcie 2.6 niniejszej specyfikaciji
technicznej, nalyy wykonywa& zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.0lodudowa z kruszywa
naturalnego” oraz OST D-04.04.02 ,Podbudowa z krwsztamanego”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyjehieli jest to przewidziane w dokumentacji projektoviiep
SST, naley wykonywa zgodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrogievérstw konstrukcyjnych”.

5.9. WYKONANIE NAWIERZCHNI

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokaetimy by wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi
w poszczeg6inych OST:
— — nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznychghag OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek nafrey-
bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych nagar’,
- - nawierzchnia klinkierowa, wg OST D-05.03.02 ,Nawiehnnie klinkierowe”,
- — nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, w§jiT-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”,
- — nawierzchnia z ptyt betonowych, wg OST D-05.03.8&wierzchnie z plyt kamienno-betonowych”.

5.10. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie skarp parkingbw i zatok przez humusagasbsianie i ewentualnie darniowanie, aglevykonywa
zgodnie z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowinaez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inmmmocnienia skarp i rowéw, np. brukowcem lub
elementami prefabrykowanymi, to roboty te nglevykonywa wedtug odpowiednich OST D-06.01.02 ,Umochienierpka
brukowcem” lub OST D-06.01.03 ,Umocnienie rowosciekdw brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”.

5.11. OZNAKOWANIE POZIOME | PIONOWE

Oznakowanie poziome i pionowesljejest przewidziane w dokumentacji projektowej,wiono by wykonane
zgodnie z dokumentacprojektova i odpowiednimi OST: D-07.01.01 ,Oznakowanie pozeSmD-07.02.01 ,Oznakowanie
pionowe”.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI ROBOT PRZYGOTOWAWCZYCH

Kontrola jakdci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniwgiddndci z:
a) a) dokumentagj projektows - na podstawie ogllzin i pomiaréw,
b) b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty przgg@awcze”.

6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

Kontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédrmo
a) a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtizin i pomiaréw,
b) b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonanie kegydow w gruntach | - V kat” i OST D-
02.03.01"Wykonanie nasypow”.
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6.3. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI WYKONANIA PODLO ZA

Rodzaj gruntu podt@a naley okresli¢ na podstawie baddaboratoryjnych.
Kontrola jakdci przygotowania podim polega na sprawdzeniu zgodcioz wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w OST D-04.01.01 ,gorwraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@”.

6.4. SPRAWDZENIE PRAWIDEOWO SCI WYKONANIA PODSYPKI

Kontrola jakdci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprenidzzgodnéci z:
a) a) dokumentag projektova w zakresie grubii i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawgkdzin i
pomiarow,
b) b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej OST, wreale wytrzymatéci nasciskanie.
6.5. SPRAWDZENIE PRAWIDELOWO SCI WYKONANIA KRAW EZNIKOW, OBRZE ZY | CHODNIKOW

Kontrola jakdci wykonania krawznikéw, obrzey i chodnikéw polega na sprawdzeniu zgogha:
a) a) dokumentagj projektows - na podstawie ogllzin i pomiaréw,
b) b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”,
- - D-08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”,
D-08.03.01 ,Obrzea betonowe”.

6.6. SPRAWDZENIE WYKONANIA ODWODNIENIA

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawizegodndci z:
a) a) dokumentagj projektows - na podstawie ogllzin i pomiaréw,
b) b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST D-03.00068wodnienie korpusu drogowego”.

6.7. SPRAWDZENIE WYKONANIA PODBUDOWY

Kontrola jakdci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgémo
a) a) dokumentagj projektowa w zakresie rodzaju, grubd, szerokéci i spadkéw poprzecznych - na
podstawie ogidzin i pomiaréw,
b) b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
- - dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem wg OST D-04.05.01 ,Podbudowa z grumbu |
kruszywa stabilizowanego cementem”,
- - dla podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.@@hrdowa z chudego betonu”,
- - dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicavieOST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturaiieg
oraz OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnyelety sprawdzé zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST
D-04.03.01 ,0czyszczenie i skropienie warstw kaustyjnych”.

6.8. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ngéa z:

a) a) dokumentagj projektova w zakresie grubimi konstrukcji, szerokii, rzednych wysokéciowych i spadkéw
poprzecznych,

b) b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST:

- - dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznyerediug OST D-05.03.05 ,Nawierzchnie z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanyehgoaco”,

— - dla nawierzchni klinkierowych, wg OST D-05.03.02awierzchnie klinkierowe”,

- - dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, @ST D-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”,

— - dla nawierzchni z ptyt betonowych, wg OST D-05.@3,Rawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych”.

6.9. SPRAWDZENIE WYKONANIA ROBOT WYKO NCZENIOWYCH

Kontrola jakdéci wykonania rob6t wykaczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgddna dokumentag
projektows na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgoddoi z wymaganiami wg odpowiednich OST D-06.00.00 ,Biyb
wykonczeniowe”.

6.10. SPRAWDZENIE WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO | PI ONOWEGO

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i piongwepolega na sprawdzeniu zgoécioz dokumentagj
projektows na podstawie ogtizin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg OST D-07.01.01 ,Oznakowanieipoe”
i OST D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

6.11. OCENA WYNIKOW BADA N

Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujdstpstwa od postanowieOST, powinny by doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodém z OST, a po przeprowadzeniu badapomiarow mog by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji layniera.
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7. obmiar robét

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki podstawie dokumentacii
projektowej i pomiaru w terenie.

8. odbidr robdt

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegag:
a) a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktory powinien ldydokonany po:
— — odtworzeniu trasy i punktéw wysokziowych,
— - zdjeciu warstwy humusu lub darniny,
- — wykonaniu rob6t ziemnych,
- — wykonaniu rob6t odwodnieniowych,
— — wykonaniu koryta pod konstrukchawierzchni i zagszczeniu podiza,
b) b) odbiorowi kaxcowemu,
c) c) odbiorowi ostatecznemu.

9. podstawa ptatndci

Platng¢ za nf (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatolelezry przyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny jakasci robot.
Cena wykonania robét obejmuje:
- — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- — dostarczenie na teren budowy potrzebnych materjatow
- - wykonanie robo6t ziemnych i odwodnieniowych,
- — wykonanie koryta i utenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,
- - wykonanie krawznikéw, obrzey i chodnikéw,
- — wykonanie nawierzchni,
- — wykonanie rob6t wykaczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomegmnpwego,
- — przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych zgodnie z dokumentapjojektows i specyfikacy technicza.

10. przepisy zwazane

NORMY
1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
3. PN-59/S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchktirkierowe. Wymagania techniczne i warunki
odbioru
4. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzclni®stki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775.03.03 Prefabrykaty budowlane z hetdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe
7. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
8. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzahrngowych i kolejowychZwir i pospotka
9. BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo malite do nawierzchni drogowych. Piasek
10. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
11. BN-80/6775-03.02 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Pyty drogowe
12. BN-80/6775-03.04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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11. ZAL ACZNIKI

Zafacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
) (P e 22 2 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Rli@ki: Nawierzchnie kostek betonowychséwietle dédwiadcze
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obarenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C vV (2
Kategoria A: kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznyciankach -
spoiny nie rozszerzapie pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace sé wzajemnie na dwdch bocznyshiankach - utrudnione
rozszerzanie spoin réwnolegle do osi padkj elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jestzudoktadné¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach
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